دراسة مقارن: للسواد والر قل الستخدمة في تقوية النسوحات الأثرر 
0 على خواصرا الفيريائية والبيسيائية والبيلانيليه 
تتليبقا على أحد الناازج للختالة من ديام الإيرانية ” 


نبيل سعيد حامد الرصي 
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ٍْ أستاذ ترميم وصيانة الآثار بكلية الاثار جامعة القاهرة 
[ ورئيس قسم الترميم بكلية الاداب بقنا جامعة جنوب الوادي 
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شْ أستاذ ترميم وصيانة الاثار الفشاعة ور ئيس الادارة : ظ أستاذ الآثار والفنون الإسلامية المساعد 


ْ المركزية للصيانة والترميم بالمجلس الأعلى للآثار ْ بكلية الآثلر جامعة القاهرة 
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ميقم مسي لي 


أجازت لجنة المنافشة هذه الرسالة للحصول على درجة 
الماجمستبر كي الآثار من كسم ترمبم الآثار بمتقدير »2 ممنناؤ من 
التوصية بالطبع والتبادل العلمى على نفقة الجامعة 


بخاريخ 8..1/1/13] 


بعد استبكاء جمبع المتطلبات . 


اللجنة 


الاسم 0 الدرجة العلمية التوقيع 


1- أ.د/ باسين السيد زيدان 07 1 

داجيال هد امود مووي 0-5 

تا أ.ى/ مفى واد على [ استاذ ظ 2 
سدت] ذ | ش 

2-أ.د/ ابو الفتوح عبد المنعم عبد الحكيم استاذ ظ لي 7 


غلم وتقديم 


حمذ: اله: أتى: الشخامة 4 وشكرة أسقي المقاضية 6 وااسينة :فاتكة كز كذخات وا وه مقتفة كل 
اعد 2 أسيقة خلدنا القعد 6و احزل تنا الفطاء وهنا إناكةة معلمية :ااه مويق ورد مله سخلضوة 
وأصدقاءً حميمين ٠‏ فله الحمد في بدأ ومختتم 

ولما كان الاعتراف بالأفضال واجب فقد كان لزاماً علي أن أعبر عن خالص شكري 
وعظيم امتناني لكل الأيادي البيضاء التي كان لإسهاماتها أكبر الأثر في الارتقاء بالبحث والنهوض به 
إلى أفضل صورة ممكنة » وأخص بالشكر السيد الأستاذ الدكتور ياسين السيد زيدان أستاذ ترميم 
وصيانة الآثار بكلية الآثار جامعة القاهرة » ورئيس قسم الترميم بكلية الآداب بقنا جامعة جنوب الوادي 
٠‏ والمشرف الرئيسي على البحث على ما قدمه من نصائح وتوجيهات كان لها أبلغ الأثر في إنجاح 
البحث وخروجه إلى النور . 

كل الشكر والتقدير للسيد الدكتور جمال عبد المجيد محجوب أستاذ ترميم الآثار المساعد 
ورئيس الإدارة المركزية للصيانة والترميم بالمجلس الأعلى للآثار » والمشرف المشارك على البحث 
على اهتمامه ورعايته لي ولكل أبنائه من الباحثين والباحثات بالكلية . 

أسمى آيات الشكر والعرفان أتقدم بها إلى العالم الجليل والأستاذ الكبير السيد الأستاذ الدكتور 
أبو الفتوح عبد المنعم عبد الحكيم أستاذ تكنولوجيا وكيمياء البوليمرات بالمركز القومي للبحوث على 
متابعته الدءوبة للبحث دون إشراف أو غيره . 

كل الشكر للسيد الدكتور عمر عبد الكريم المدرس بقسم الترميم بكلية الآثار جامعة القاهرة 
على توجيهاته ونصائحه القيمة ومراجعه التي أمدني بها ومساعداته في إجراء بعض الاختبارات . 

كما أتقدم بخالص شكري وتقديري للسيد الأستاذ الدكتور حسن عبده عميد كلية الفنون 
التطبيقفية بجامعة حلوان والسيد الأستاذ الدكتور عادل حفناوي عميد الكلية السابق والسيد الأستاذ 
الدكتور أبو بكر النواوي أستاذ الزخرفة بالكلية والسيد الأستاذ عريان أمين المتحف على المساعدات 
الفنية والمادية التي أثرت الجائب التطبيقي للبحث . 

كما أتقدم بخالص الشكر والتقدير لكل من الأستاذ الدكتور محمد سعد بقسم النسيج بالمركز 
القومي للبحوث ٠‏ والسيد الأستاذ الدكتور سماحة سيد حسين بالمعهد القومي للقياس والمعايرة على 
اسهاماتهما في القيام ببعض القياسات والاختبارات المعملية في الجانب التجريبي للبحث . 

خالص شكري وتقديري للقائمين على مدرسة ويصا واصف للنسيج والسجاد نظرا لإهدائي 
كمية من صبغة النيلة الهندية الطبيعية التي تعذر علي الحصول عليها . 


شكر الله لهم جميعاً » وجزاهم عني خير الجزاء » ووفقني إلى رد افضالهم علي » إنه نعم 
المولى ونعم النصير » وهو الهادي إلى سواء السبيل . 
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- فهرس الموضوعات [ 
7 كهرس الإشكال 
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5 شهررس الجداول 


الأعمال السابقة 


| 2 - مقام إيران في تاريخ الفنون 


3-- حضارة إيلام ( عيلام سوسا ) [ 
2-3- خضارة الميديين ( الماديين ) 
3-- حضارة الإخمينيين ( الإكمينيين ) 


5-3- حضارة السلوفيين 


3-- فجر الإسلام 


ور 111 


3-- عصر الأفغان والأفشاريين والزنديين والقاجاريين . 
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| الفصل الثانى : المنسوجات ومواد التقوية : مقدمة تاريخية . تقنيات - ماهية 
1 - تاريخ وتقنيات صناعة المنسوجات 


[ 1-1-3- قوى التكافؤ الأولية 

0 2-1-3- قوى فاندر فال الثانوية 
ظ 3- الطريقة الفيكانيكية 

3ه الطويقة الكيفيائية 


بف نحنف ينف 


أ 3-3- نظريات اللصق [ 


1-3-3- النظرية الميكانيكية 
13د نطنية الاقتتان 
3-3-3- النظرية الإلتروستاتيكية 
ظ 4-3-3- النظرية الفيزيوكيميائية 
| 4 - تعريف البوليمر والبلاستيك والمواد الأخرى 
أ 2-4 البلاستيك ظ 
سس 
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2-2-1- الملدنات (المطريات 


1[-3-2- المستحلبات والمثخنات 
4-2-1- المتبتات 

تمويست لز تداك 
ل 
2-2- الوظيفة (الاستعمال) 
3-2- التركيب الكيميائي 
4-2- الشكل البنائي (ترتيب الجزيئات) 
قد كان بالتعر ارة و القييط 
2-- نوع الميزومر (الوحدات التركيبية) 

7-2 ميكانيكية التقاعل 

8-2- طريقة التفاعل 

20-0 الششكلن لوز ذو زو حي 

10-2- الشكل الفيزيائي 
3- الخواص الفيزيوكيميائية للراتنجات 
3-- التبلور وعدم التبلور 
2-3- درجة الانتقال الزجاجية 
3-3- درجة الانصهار 
4-3- التمدد والانكماش 
5-3- الذوبانئبة 
6-3- الكثافة 
3-- مغامل الانكسار 
8-3- اللون 
9-3- العلاقة بين تركيب البوليمر وخواصه الفيزيوكيميائية 
1- الخواحن اليركانكية لاز تماق 
1 قر الشد و الفينة المتونة الايدالة 
قرف لاتشفاظ 
3-4- قوة الصدم 
4-4- الصلابة (الجسائة) والمرونة 
54 الصنلادة 
6-4- العوامل التي تؤثر على الخواص الميكانيكية 
كد العر اهن الكهربية لاز اجات 
6- الخواص الواجب توفرها في البوليمرات المستخدمة في التفوية 
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1-6- خواص مطلوبة عند التطبيق 
2-6- خواص مطلوبة بمرور الوقت 22 


| الفصل الرابخ : أهم مواد تقوية المنسوجات الأثرية وطرق تطبيقها 


اما دما 


|1- مواد التفوية الطبيعية 
1-1- مواد التقوية نباتية الأصل 
1-1-1- النشا 
2-1-1- الصمغ العربي 
3-1-1- المطاط الطبيعي 
4-1-1- راتنج الدامار 
5-1-1- راتنج المصطكي 
2-1- مواد التقوية حيوانية الأصل 
1-2-1- الغراء الحيواني 
2-2-1- شمع النحل 
3-2-1- الشيلاك (الجملكة) 
| 3-1- مواد التقوية معدنية الأصل - شمع البرافين 
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5-1-1-2- الإيثيل هيدروكسي إيثيل سليلوز 
2-1-2- استرات السليلوز 
1-2-1-2- نيترات سليلوز 
2-2-1-2- خلات سليلوز 
3-1-2- الكربوكسي ميثيل سليلوز 
2 المعامل المكور 
3- مواد التقفوية الصناعية 
1-3- خلات عديد الفينيل 
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|_4-3- الباريلين - ْ 


5-3- النايلون القابل للذوبان 
| - الفصل الخامس : الجائب التجريبي 


1-2-2 - الصباغة باللون الأزرق ثم الصباغة باللون الأصفر 
2-2-2 - الصباغة بخليط من النيلة والعصفر 
3-2-2 - الصباغة بالنيلة المحضرة في حمام صبغة العصفر 
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|8 مناقشة نتائج الاختبارات بعد الثقوبة ظ 
|[ 1-8 - مناقشة نتائج اختبارات عينات القطن 
1-1-8- تأثير مواد التقوية على قوة الشد 
2-1-8- تأثير مواد التقوية على النسبة المئوية للاستطالة 
3-1-8- تأثير مواد التقوية على درجة الصلابة 
4-1-8- تأثير مواد التفوية على لون العينات 
2-8 - مناقشة نتائج اختبارات عينات الحرير الأزرق 
1-2-8- تأثير مواد التقوية على قوة الشد 
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2-2-8- تأثير مواد الثقوية على النسبة المئوية للاستطالة 
3-2-8- تأثير مواد التقوية على درجة الصلابة 
4-2-8- تأثير مواد التقوية على لون العينات 
2-8 - مناقشة نتائج اختبارات عينات الحرير الأخضر 
1-3-8- تأثير مواد التقوية على قوة الشد 
2-3-8- تأثير مواد التفوية على النسبة المئوية للاستطالة 
8--3- تأثير مواد التقوية على درجة الصلابة 

ش 4-3-8- تأثير مواد التفوية على لون العينات 

- الفصل السادس : الجانفب التطسيقى 
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4-1- الحالة العامة للأثر موضوع الدراسة 
[-5- الفخسن العليى للذلياف 
1[-6- التحليل العلمي للاأصباغ 
2621 1 نه الأرن :لاحمو 
2-6-1 - اللون الأزرق 
3-6-1 - اللون الأصفر 
4-6-1 - اللون الأخطسر 
[7-1- التحليل العلمي للمرسخات 
1-7-1 - مرسخ اللون الأحمر ( مرسخ صبغة الكوكنيل ) 
2-7-1 - مرسخ اللون الأزرق ( مرسخ صبغة النيلة الطبيعية ) 
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3-7-1 - مرسخ اللون الأصفر ( مرسخ صبغة العصفر ) 58] 
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1-2- التنظيف 
2-2- الترطيب بالماء المفطر 

3-2- التثبيت بشغل الإبرة 

4-2- إعادة ترميم بعض الترميمات السابقة 


4-2- التثبيت على حامل جديد 


| - النتائج والتوصيات 


| - المراجع العربية والمعربة 


| - المراجع الأجنبية 


- ملخص البحث باللغة الإنجليزية 


فرى الصور 


12 


|مسحوق صبغة اليلة الطبيعية ‏ 


0 الونية ا الناتجة عن صباغة الحرير بالنيلة الطبيعية 
| الدرجات اللونية الناتجة عن صباغة الحرير بالعصفر بعد الترسيخ بالمرسخات المختلفة 
الدرجات اللونية الناتجة عن صباغة الحرير(المصبوغ بالنيلة) بالعصفر بعد 
الترسيخ بالمرسخات المختلفة 
الدرجات اللونية م صباغة الحرير بالعصفر أثناء الترسيخ بالمرسخات المختلفة 
الدرجات اللونية الناتجة عن صباغة الحرير(المصبوغ بالنيلة) بالعصفر أثناء 
الترسيخ بالمرسخات المختلفة 
القطن بعد التقوية بالبيفا 371 511/1 2000 غ22 
الحرير الأزرق بعد التقوية بالبيفا 371 - /5118 - 2000 22 
الحرير الأخضر بعد التقوية بالبيفا 371 5151/1 2000 72 
القطن بعد الثقوية بالبارالويد ب 72 - 5111 - 2000 22 
الحرير الأزرق بعد التقوية بالبارالويد ب 72 - 5151/1 263500 
الحرير الأخضر بعد الثقوية بالبارالويد ب 5111-72 - 2000 22 


القطن بعد التقوية ب 25748 1زم 2000 26 | 1/0 
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الحرير الأزرق بعد التفوية ب .2174 5151/1 - 2000 7 10 
الحرير الأخضر بعد التقوية ب 5582/2٠72‏ - 2000 7 |[ 170( 
القطن بعد التثقوية بمستحلب 25/4 - 5581/1 -- 2000 7 
الحرير الأزرق بعد الثفوية بمستحلب .25/4 /5173 - 2000 5 )170 
الحرير الأخضر بعد التقوية بمستحلب .217/4 5133/1 - 2000 7 10 
القطن بعد الثقوية ب  25/4[.‏ ]51810 - 2000 7 171 


الحرير الأزرق بعد التفوية ب 5111/2141 2000 2 
الحرير الأخضر بعد التقوية ب 2941 -- 312814 261500 
القطن بعد التقوية باالموفيليت 77/2 51311 - 2000 7 
الحرير الأزرق بعد التقوية باالموفيليت 101/02 - /5157 - 2000 22 
الحرير الأخضر بعد التقوية باالموفيليت 101/02 - 5131/1 2000 26 


| القطن بعد التقوية ب 21/47 581/1 2000 غ7 | 172 | 
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|الحرير الأزرق بعد التقوية ب 2741  5283/-‏ 2000 غ22 [ 
| الحرير الأخضر بعد التقوية ب 51813/72177471 - 361500 ظ 
اضور: كاملة للددن موضبرع النرافية بعد در اجة من الدرارة [ 
| الزخارف النباتية المحورة (قوام الزخرفة) 
| التفسيم الفني للأتر موضوع الدراسة 
| الحلقات المعدنية المثبتة في خلفية الأثر 


أعرض الأثر بتثبيته بدبابيس الضغط على عارضة خشبية 
بعض القطوع والتمزقات الناتجة عن عرض الأثر موضوع الدراسة بطريقة 
ابقاتلقة ذلك عقبيقة. رانين العو هلق عاريطبة كشيية 
أطريقة السادة 1/1 المنسوج بها الأثر 


| الأجزاء(الشرائح) المكون منها الأثر 


|تثبيت الشرائح من الخلف بالخياطة 
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إعدم الدقة في تثبيت الشرائح 
|عدم الدقة في تثبيت الشرائح 
أعدم الدقة في تثبيت الشرائح 
أبعض القطوع والتمزقات قبل الترميم 
نفس القطوع والتمزقات بعد الترميم 

بعض القطوع والتمزقات قبل الترميم 
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بعض القطوع والتمزقات قبل الترميم 
نفس القطوع والتمزقات بعد الترميم 
بعض القطوع والتمزقات قبل الترميم 
نفس القطوع والتمزقات بعد الترميم 
بعض القطوع والتمزقات قبل الترميم 


بعض القطوع والتمزقات قبل الترميم 
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أنفس القطوع والتمزقات بعد الترميم 

| بعض القطوع والتمزقات قبل الترميم ظ 
أنفس القطوع والتمزقات بعد الترميم | 179 | 
أبعض الأجزاء المفقودة قبل الترميم | 1/9 
نفس القطوع والتمزقات بعد الترميم 
|بعض الأجزاء المفقودة قبل الترميم 180( 
نفس القطوع والتمزقات بعد الترميم 180 

بعض القطوع والأجزاء المفقودة قبل الترميم 100 )| 
انفس القطوع والأجزاء المفقودة بعد الترميم 

أبعض القطوع والأجزاء المفقودة قبل الترميم 
أنفس القطوع والأجزاء المفقودة بعد الترميم 

بعض الأجزاء المتهالكة والمفقودة قبل الترميم 
أنفس الأجزاء المتهالكة والمفقودة بعد الترميم 
|أحدى المناطق المفقودة قبل الترميم 
أنفس المنطقة المفقودة بعد الترميم 

|بعض الأجزاء المفقودة في الزخارف 

6/ بعض المناطق مرتفعة الحموضة والمفقودة قبل الترميم 
| 79 نفس المناطق مرتفعة الحموضة والمفقودة بعد الترميم 
ابعض المناطق مرتفعة الحموضة والمفقودة قبل الترميم 
انفس المناطق مرتفعة الحموضة والمفقودة بعد الترميم 
أبعض المناطق مرتفعة الحموضضة والمفقودة قبل الترميم 
أنفس المناطق مرتفعة الحموضة والمفقودة بعد الترميم 
أبعض المناطق مرتفعة الحموضة والمفقودة قبل الترميم 
أنفس المناطق مرتفعة الحموضة والمفقودة بعد الترميم 
إحدى بقع الطين قبل الترميم 
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أنفس القطوع والتمزقات الناتجة عن تثبيت الأجزاء المكون منها الأثر بعد الترمد 


سيو 
ى] 
كت 


برخ يرم 
0 
بسر|] ل#[ل 


4 |الأثر موضوع الدراسة بعد انتهاء عمليات العلاج والصيانة 
5 |الأثر موضوع الدراسة بعد العرض المتحفي 
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أدرجة الصلابة قبل وبعد التقوية ب ©/1© 
|قيم قوة الشد لعينات القطن والحرير الأزرق والحرير الأخضر بعد التقوية وبعد 
التقادم الحراري عند ”120م لمدة 20 ساعة 
اقيم قوة الشد لعينات القطن والحرير الأزرق والحرير الأخضر بعد التقوية وبعد 


اسم قم 
مسرل صصط 
9 دما 
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ظ التقادم الحراري عند ”1207م لمدة 20 ساعة 
قيم درجة صلابة عينات القطن والحرير الأزرق والحرير الأخضر بعد التقوية 2 


وبععد التقادم الحراري عند 120م لمدة 20 ساعة 
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| المرسخات المستخدمة وأوزانها وحمامات الصباغة وحمامات الترسيخ ودرجات 
حرارتها والألوان الناتجة عن ترسيخ جرام واحد من الحرير قبل صباغته بالعصفر . 
| المرسخات المستخدمة وأوزانها وحمامات الصباغة وحمامات الترسيخ ودرجات 
| حرارتها والألوان الناتجة عن ترسيخ جرام واحد من الحرير المصبوغ بالنيلة 


قبل صباغته بالعصفر 
المرسخات المستخدمة وأوزانها وحمامات الصباغة وحمامات الترسيخ ودرجات 
حرارتها والألوان الناتجة عن ترسيخ جرام واحد من الحرير أثناء صباغته بالعصفر 
المرسخات المستخدمة وأوزانها وحمامات الصباغة وحمامات الترسيخ ودرجات 
حرارتها والألوان الناتجة عن ترسيخ جرام واحد من الحرير المصبوغ بالنيلة 
أثناء صباغته بالعصفر 
نتائج اختبارات قوة شد عينات القطن والحرير قبل وبعد التقادم الحراري 
نتائج اختبارات قوة شد عينات القطن والحرير قبل و بعد التقادم الكيميائي 
نتائج اختبارات النسبة المئوية لاستطالة عينات القطن والحرير قبل و بعد التقادم الحراري 
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نتائج اختبارات درجة صلابة عينات القطن والحرير قبل و بعد التقادم الحراري 
نتائج اختبارات درجة صلابة عينات الفطن والحرير قبل وبعد التقادم الكيميائي 
نتائج اختبارات درجة التغير اللوني لعينات القطن والحرير قبل وبعد التقادم الحراري 
نتائج اختبارات درجة التغير اللوني لعينات الفطن والحرير قبل وبعد التقادم الكيميائي 
قوة الشد قبل وبعد التقوية بالبيفا 
قوة الشد قبل وبعد التقوية بالبارالويد ب 72 
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النسبة المئوية للاستطالة قبل وبعد التقوية بالبيفا 


© 
نم 


كا 


1 


ْ . ك١‏ كا | بف 


شمر ]| نسسسر 
مت |2 
در) | را 


تناك 


بز | خم | قم 
2 ]| 2ك )| به 
ما |[ جما | ل- 


| النسبة المئوية للاستطالة قبل وبعد التقوية بالبارالويد ب 72 
النسبة المئوية للاستطالة قبل وبعد التفوية ب .118 
| النسبة المئوية للاستطالة قبل وبعد التقوية بمستحلب .12/4 
| النسبة المئوية للاستطالة قبل وبعد التقوية ب ,11/1 
| النسبة المئوية للاستطالة قبل وبعد التقوية بالموفيليت 
| النسبة المئوية للاستطالة قبل وبعد التفوية ب 2/0ان) 
درجة الصلابة قبل وبعد التقوية بالبيفا 
قبل وبعد التقوية بالبارالويد ب 72 
قبل وبعد التقوية ب .1/8] 
قبل وبعد التفوية بمستحلب ,.م/ا2] 
قبل وبعد التقوية ب ,1]<1/81 
قبل وبعد التقوية بالموفيليت 
قبل وبعد التقوية ب )/21) 
36 قيم قوة الشد لعينات القطن والحرير الأزرق والحرير الأخضر بعد الثقوية وبعد 
| التقادم الحراري عند ”1207م لمدة 20 ساعة 
9 |أقيم قوة الشد لعينات القطن والحرير الأزرق والحرير الأخضر بعد التقوية وبعد 
| التقادم الحراري عند "20 1م لمدة 20 ساعة 
قيم درجة صلابة عينات القطن والحرير الأزرق والحرير الأخضر بعد التفوية 
وهف التاق الخال 10082 المدة 20 ساعة 
النسب المئوية للزيادة في خواص عينات الفطن بعد تقويتها بالراتنجات المختلفة 
النسب المئوية للزيادة في خواص عينات الحرير الأزرق بعد تقويتها بالراتنجات المختلفة 
النسب المئوية للزيادة في خواص عينات الحرير الأخضر بعد تفويتها بالراتنجات المختلفة 


القياسية " الكوكينيل' 


القناية: يون امتضدا ضاق الضينة الضتر اك لأدريةى امتضداضات الصعدة 
الضفر اه القياسية " النضقك * 
التطابق بين امتصاصات الصبغة الخضراء الأثرية و امتصاصات الصبغة 
الخضراء القياسية " العصفر + النيلة " 
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التطابق بين امتصاصات الصبغة الحمراء الأثرية وامتصاصات الصبغة الحمراء | 


التطابق بين امتصاصات الصبغة الزرقاء الأثرية و امتصاصات الصبغة الزرقاء 
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تختلف الآثار العضوية بصفة عامة والمنسوجات بصفة خاصة عن باقي مواد الآثار في 
طبيعة تكوينها وبنية تركيبها ومن ثم خواصها الفيزيائية والكيميائية والميكانيكية وسلوكها وردود أفعالها 
تجاه عوامل وقوى التلف المختلفة » فنجد أن الآثار غير العضوية هي التي تحظى بنصيب الأسد من 
قوة البنسية ومتانة التكوين » ومن ثم القدرة العالية نسبيا ‏ مقارنة بالآثار العضوية ‏ على مقاومة 
عوامل وقوى التلف المختلفة » كما تأتي المنسوجات على رأس قائمة الآثار العضوية تأثرا بهذه 
العوامل والقوى ٠‏ وذلك نظرا لطبيعة المواد الداخلة في تكوينها من ألياف وصبغات وألوان وغيرها 
وكلها تتراوح في غالب الأمر ما بين ضعيف وأضعف . 
ومن هذا المنطلق تأتي أهمية هذا البحث والأبحاث المماثلة » حيث يلقي البحث الضوء وبشيء 
من التفصيل على العديد من الجزئيات والأمور المتعلقة بموضوع هو من الموضوعات الشائكة نسبيا 
في مجال صيانة المنسوجات الأثرية ألا وهو موضوع التفوية بالراتنجات الصناعية » والذي عادة ما 
يتم الابتعاد عنه نظرا لما قد يحيط به من صعوبات وما قد يترتب عليه من إلحاق الضرر بالأثر في 
معظم الحالات ؛ لذا فقد تناول البحث هذه الراتنجات وأصنافها وتركيبها خواصها الفيزيائية والكيميائية 
والميكانيكية واستعمالاتها المختلفة في مجال تقوية المنسوجات الأثرية . 
ويسهم البحث في علاج وصيانة وعرض أحد النماذج من المنسوجات الأثرية الإيرانية 
الموجودة في متحف كلية الفنون التطبيقية بجامعة حلوان كجانب تطبيقي للبحث لا ينفك عنه ولا 
يمكن أن يكتمل البحث بدونه » وهذا الأنموذج ظل لسنوات وسنوات حبيس المخازن » لا يرى 
النور » مقصرا في الدور المنوط به من نشر للتقافة وتعبير عن حضارة الأجداد » وتلك أهمية 
قومية أخرى تتمتع بها كل الدراسات والأبحاث الخاصة بترميم الآثار بصفة عامة . 


يهدف البحث إلى كشف النقاب عن بعض الحقائق المتعلقة بتقوية المنسوجات الأثرية القطنية 
العصفر ( الصبغة الخضراء ) » لأنه - وبكشف هذه الحقائق تباعا ‏ قد يكون من الممكن أن نصل 
إلى رأي آخر يضع التقوية بالراتنجات في مصاف الطرق التي يمكن تطبيقها دون الإضرار بالأثر : 
00 إلفاء الضوء على هذه الراتنجات وتركيبها وأصنافها وخواصها الفيزيائية والكيمبائية 
والميكانيكية واستعمالاتها وما قد ينتج عن هذه الاستعمالات من أضرار ... كل ذلك يجعلنا نعيد النظر 
في إمكانية إعادة استعمال هذه الراتنجات بطرق أخرى ؛ أو محاولة توظيف أو إنتاج بعض الراتنجات 
الأخرى بغبة استعمالها في مجال تقوية المنسوجات . 


مقرمع البعرثي : 


تحظى المنسوجات الأشرية بنصيب كبير وحصة متميزة بين معروضات جميع المتاحف 
المحلية والعالمية على السواء » فلا يخلو متحف من المتاحف من نسبة كبيرة من المنسوجات بين 
تدرو كاتة و ذلك كر لماكة الإنسنان الملكة ال الستسوواك عل عن العضيوو قن اذ هر ها ولاك 
على أشكال وهيئات مختلفة ما بين ملابس » أغطية » مفارش » سجاجيد » ستائر » معلقات » أوشحة »: 
رايات ء أعلام » سرج » لفافات ...الخ » وهي بذلك تمثل ضرورة من ضروريات وأولويات الحياة إذا 
ما قورنت ببعض الآثار والمقتنيات الأخرى التي لا تعد ضرورة إنما تستخدم أو تعلق للزينة والتجميل 
فقط » ومن ثم فإن هذه الآثار والمقتنيات الأخرى قد توجد أو ينعدم وجوها تبعا للحالة الاقتصادية لأهل 
كل مكان في كل زمان ؛ كما كان حب العرب للمنسوجات واقتنائهم الفاخر منها مبعثا قويأ على 
التباري في صناعة هذه المنسوجات » كما كان أيضا لبعض العادات مثل عادة منح الخلع والهدايا دور 
كبير في ذلك ., كما أتى تقليد كسوة الكعبة بالإبداعات العالية والفنون الراقية والتطور السريع في 
صناعة المنسوجات . 

وتتعرض المنسوجات الأثرية ‏ شأنها في ذلك شأن باقي مواد الأثار ‏ للعديد من عوامل 
وقوى التلف الطبيعية المتمثلة في الضوء والحرارة والرطوبة والأكسجين وغازات التلوث الجوي » 
وكذلك عوامل وقوى التلف البشرية المتمثلة في سوء التعامل والتناول والتداول قديما أو حديثا » وهذه 
العوامل وغيرها تعمل على وهن وإضعاف بنية المنسوج الذي قد لا يفوى بمرور الوقت على تماسك 
أبعاضه فتسقط بعضا تلو آخر إلى أن يفنى الأثر ويصبح لا أثرا بعد عين . 

ولما امتلأت جميع المتاحف المحلية والعالمية بالمنسوجات من شتى العصور والأزمنة 
التاريخية ففد كان ازاما على كل الباحثين في شتى أنحاء العالم أن يأخذوا على عاتقهم مهمة ترميم ما 
قد تلف مين هذه المنسوجات وحماية وصيانة ما لم يتلف بعد » وما إلى ذلك من سبيل إلا الإهتمام 
بالأبحاث والدراسات العلمية التي تعنى بصيانة وترميم هذه المنسوجات كواجب قومي نحو حضارة 
الأجداد التي خلفوها للأحفاد » فلا أقل من أن يقوم هؤلاء الأحفاد بصيانة وترميم إرثهم من الأجداد . 

وهذا البحث ما هو الا خطوة سبقتها خطوات عديدة لعلماء سايقين أفادت المنسوجات الأثرية 
من أبحائهم في طريق ترميم وتقوية المنسوجات الأثرية » وقد حاول البحث أن يهتم بكل من 
المنسوجات القطنية والحريرية مطبقا ذلك على عينات من القطن غير المصبوغ والحرير المصبوغ 
بكل من النيلة الطبيعية (اللون الأزرق ) والنيلة الطبيعية مع العصفر ( اللون الأخضر ) كصبغتين ندر 
التعامل معهما » حيث مثل الحصول على النيلة الطبيعية صعوبة بالغة » نظرا لعدم توفرها في السوق 
المصري من ناحية وقلة أو إنعدام مستورديها إلا لحاجاتهم واستعمالاتهم » وقد أمكن الحصول عليها 
كعينة مجانية من مدرسة ويصا واصف للنسيج والسجاد كما تم تفوية هذه العينات بالعديد من الراتنجات 
التي تم شراء بعضها من الخارج لعدم توفرها في السوق المصرية (البيفا 371 والموفيليت 101102) 
لدراسة مدى فعالية هذه الراتنجات في تقوية هذه النوعية من المنسوجات من خلال العديد من 
الاختبارات التي تم تطبيقها بعد التقوبة وبعد التقوية والتقادم أيضا للوقوف على مدى فعالية هذه 
الوانتحاك مسق 


يقع البحث في ستة فصول بيانها على النحو التالي : 
الفصل الا 

تناول الفصل الأول فن وتاريخ المنسوجات الإيرانية نظرأ لكون الأثر موضوع الدراسة 
منسوب إلى المنسوجات الإيرانية متعرضا في البداية لأصل كلمة إيران وفارس والفرس وأهم ما يميز 
الشخصية الإيرانية أو الفارسية بصفة عامة » ثم تطرق البحث بعدها إلى مكانة إيران في الفنون 
وإسهاماتها في بناء الحضارة الإسلامية في شتى النواحي » ثم تناول البحث بشيء من التفصيل 
المنسوجات الإيرانية عبر العصور المختلفة » وذلك لأن الأثر موضوع الدراسة ‏ وإن كان من 
المنسوجات الإيرانية ‏ إلا أنه لم ترد أي كتابات أو تواريخ ترجعه إلى فترة بعينها » ومن ثم فقد 
درسنا ما يمثله من زخارف مستعينين في ذلك بالمتخصصين من أساتذة الآثار والفنون الإسلامية : 
حيث أمكن ارجاعه إلى نهاية القرن 18م أي إلى العصر القاجاري » ومن ثم كان لزاما علينا أن تتناول 
المنسوجات الإيرانية في عصورها المختلفة بدء! من عصور ماقبل التاريخ وحتى العصر القاجاري 
مرورا بحضارة عيلام ( سوسا ) ثم حضارة الميديين ثم الاخمينيين ثم السلوقيين ثم البارثيين ثم العصر 
الساساني ثم عصر فجر الإسلام ثم العصر السلجوقي ثم المغولي ثم التبموري » ثم الصفوي ثم عصر 
الأفغان والأفشاريين والزنديين والقاجاريين . 


الفصل_الثانى 

تناول الفصل الثاني الخطوط الرئيسية لتاريخ وتقنيات صناعة المنسوجات دون إسهاب وذلك 
لكثرة المراجع والدراسات التي تناولتها وأسهبت في تفاصيل كل دقائقها » ثم تناول البحث تاريخ 
اللواصق ومواد التقوية وبدايات استعمالاتها في التفوية بصفة عامة وثقوية المنسوجات الأثرية بصفة 
خاضينة ثم ترق البحت [لى. همليات اللصضق ونظرياته الميكانيكية والنيزيوكيميانية والالغتزوستايكية 
ونظرية الانتشارء وكيف تلتصق الأشياء ببعضها وأهم الروابط والقوى التي تعمل على ذلك » ثم تناول 
الفصل تعريف البوليمر والبلاستيك والمواد الأخرى » وتسمية البوليمرات » وتفاعلات البلمرة وأنواعها 
المكتانة . 


أل الثالث : 

تناول الفصل الثالث المواد الأولية الأساسية وكذلك المواد الثانوية الداخلة في تركيب المقويات 
»ثم تعرض الفصصل بعد ذلك إلى تصنيف الراتنجات على عدة أسس واعتبارات هي : مصدر هذه 
الراتنجات ؛ استعمالاتها » تركيبها الكيميائي ؛ شكلها البنائي » تأثرها بالحرارة والضغط » نوع 
الوحدات التركيبية » ميكانيكية التفاعل » طريقة التفاعل ؛ الشكل المورفولوجي والشكل الفيزيائي » ثم 
تناول الفصل بعد ذلك الخواص الفيزيوكيميائية للراتنجات مثل التبلور وعدم التبلور » درجة الانتقال 
الزجاجية » درجة الانصهار » التمدد والانكماش » الذوبانية » الكثافة » معامل الانكسار واللون » ثم 
الخواص الميكانيكية للراتنجات مثل قوة الشد والنسبة المئوية للاستطالة » قوة الانضغاط » قوة الصدم ٠‏ 


0 


الصلابة والمرونة والصلادة » ثم الخواص الكهربية دون إسهاب » ثم تطرق البحث إلى الخواص 
الواجب توافرها في الراتنجات المستعملة في التقوية بصفة عامة وتقوية المنسوجات الأثرية بصفة 
خاصة » حيث تم تقسيم هذه الخواص إلى قسمين : خواص مطلوبة عند التطبيق وخواص مطلوبة 
بمرور الوقت . 


أل الرا 

تناول الفصل الرابع بالشرح والتفصيل أهم المقويات المستعملة في تقوية المنسوجات الأثرية 
كلتو فق اتابوقها وتميف كاز ل الفنسيلك أو لا هو ان الثقوية ‏ الطبيعية متها انان الى كلاقة امداق واد 
تقوية نباتية الأصل مثل النشا » الصمغ العربي ٠»‏ المطاط الطبيعي » راتنج الدامار والمصطكي » ثم 
مواد تقوية حيوانية الأصل مثل الغراء الحيواني » شمع العسل والشيلاك ثم شمع البرافين كواحد من 
مواد التقوية معدنية الأصل التي استعملت في تقوية المنسوجات الأثرية » وثانيا مواد التقوية المحورة 
(نصف الصناعية) وهي المطاط المحور ومشتقات السليلوز مثل الميثيل سليلوز » الايثيل سليلوز » 
الهيدروكسي بروبيل سليلوز » الهيدروكسي اثيل سليلوز ء الايثيل هيدروكسي ثيل سليلوز » نيترات 
السليلوز » خلات السليلوز والكربوكسي ميثيل سليلوز ٠‏ وثالثا مواد التقوية الصناعية التي تم تقسيمها 
إلى أربعة أقسام : أولاً خلات عديد الفينيل ومستحلباتها ومعلقاتها مثل الموفيليت بأنواعه » الفينامول . 
البيفا 371 والفيناباس 1281 » ثانياً الكحول عديد الفينيل ومشتقاته مثل فورمال عديد الفينيل وبيوتيرال 
عديد الفينيل واسيتال عديد الفينيل » ثالث الراتنجات الأكريلية مثل البارالويد بأنواعه » البيداكريل : 
الفاسيت » البلكسيزول » اللاسكس ٠‏ رابعاً البريمال بأنواعه وخامساً الباريلين بأنواعه . 


الة الخا 

وهوعبارة عن الجانب التجريبي للبحث » وقد تناول عمليات صباغة عينات الحرير بالنيلة 
الطبيعية للحصول على اللون الأزرق بطرق وتقنيات ومتغيرات مختلفة » ثم صباغة عينات الحرير 
بصبغة النيلة الطبيعية والعصفر للحصول على اللون الأخضر بطرق وتقنيات ومتغيرات مختلفة أيضأ 
» تناول الفصل بعد ذلك عمليات التقادم الحراري عند درجات حرارة مختلفة ولمدد زمنية مختلفة ٠‏ 
والتقادم الكيميائي عند درجات حرارة مختلفة ولمدد زمنية مختلفة أيضا لعينات القطن غير المصبوغ 
لدراسة تأثير ظروف التقادم المختلفة عليها » حيث تمت دراسة هذه المتغيرات من خلال إجراء العديد 
من الاختبارات والفحوص مثل قوة الشد » النسبة المئوية للاستطالة » درجة الصلابة » درجة التغير 
اللوني والفحص بالميكروسكوب الالكتروني الماسح . 

تناول الفصل بعد ذلك عمليات تقوية هذه العينات بالعديد من مواد التقوية هي : البيفا371 في 
الطولوين » البارالويد ب 72 في الطولوين أيضأ » خلات عديد الفينيل في الأسيتون » مستحلب خلات 
عديد الفينيل » الكحول عديد الفينيل في الماء ٠‏ الموفيليت 101402 والكربوكسي ميثيل سليلوز وذلك 
بتركيزات وملا » 1 04٠3٠2 2٠‏ ؛ ثم تعرض البحث إلى الفحوص والاختبارات التي تم القيام بها 
لدراسة تأثير هذه المواد المقوية على العينات مثل قوة الشد » النسبة المئوية للاستطالة » درجة الصلابة 
» درجة التغير اللوني والفحص بالميكروسكوب الالكتروني الماسح » ومناقشة النتائج التئ تم الحصول 


عليها » حيث أعطت البيفا371 » الموفيليت 101102 » خلات عديد الفينيل والبارالويد ب 72 على 
الترتيب افضل النتائج الإجمالية في تحسين خواص العينات المعالجة بها » في حين أعطى الكربوكسي 
ميثيل سليلوز ومستحلب خلات عديد الفينيل والكحول عديد الفينيل نتائج غير مرضية بصفة عامة » تم 
بعد ذلك عمل تقادم حراري لهذه العينات التي أعطت النتائج الطيبة للحكم على مدى فعالية المقويات 
المعالجحة بها مسققبلا ومعرفة ما إذا كانت هذه العينات سوف تظل محتفظة بخواصها الجيدة التي 
أكسبتها إياها الراتنجات المعالجة بها » حيث أعطت البيفا 371 والموفيليت أفضل النتائج بصفة عامة . 


اله الساد 

وقد تناول هذا الفصل الجانب التطبيقي للبحث والمتمثل في علاج وصيانة الأثر موضوع 
البحث الكائن بمتحف كلية الفنون التطبيقية بجامعة حلوان » حيث تعرض الفصل للوصف الأثري 
التاريخي والفني والتسجيل الفوتوغرافي للأثر موضوع البحث » كما تم وصف الحالة العامة التي عليها 
الأثشر موض وع البحث » كما تم عمل فحص وتحليل بالميكروسكوب الإلكتروني الماسح للوقوف على 
الحالة الفعلية الداخلية ومدى الضعف والتلف الذي ألم بالأثر موضوع البحث » وفحص وتحليل آخر 
بالميكروسكوب العادي للتعرف على نوع الألياف المصنوع منها الأثر موضوع البحث والتي ثبت 
من القطن والحرير كما أن هناك ترميمات قديمة ثبت أنها من القطن أيضا . 

وقد تم عمل تحليل بالأشعة تحت الحمراء لمعرفة الصبغات الطبيعية المستخدمة صباغة خيوط 
الحرير المستخدمة في تطريز الأثر موضوع البحث والتي أثبت الفحص أن الصبغة الحمراء هي 
الكوكتيل والصبغة الزرقاء هي النيلة والصبغة الصفراء هي هى العصفر وأخيرا الصبغة الخضراء من 
القيلة والعصفر + كما تم أيضاً عمل تحليل بحيود الأشعة السينية لمعرقة المرسخات المستخدمة في 
تيت هذه الصبغات » وقد اتضح استعمال كبريتات النحاس كمرسخ لصبغة الكوكينيل المستعملة في 
الحمصول على اللون الأحمر وصبغة النيلة المستعملة في الحصول على اللون الأزرق » وكبريتات 
الحديدوز كمرسخ لصبغة العصقر المستعملة في الحصول على اللون الأصفر » والشبة كمرسخ 
لصبغتي العصفر والنيلة المستعملتين معا للحصول على اللون الأخضر ؛ كما تم الوقوف على تركيب 
وطبيعة المكونات غير العضوية الأخرى العالقة بالأثر موضوع البحث والتي اتضح أنها عبارة عن 
معادن طفلة على هيئة أتربة واتساخات . 

تطرق البحث بعد ذلك إلى عمليات العلاج والصيانة الخاصة بالأثر موضوع البحث والتي 
تمثلت في التنظيف بطرقه المختلفة ثم تثبيت الأثر موضوع البحث بالغرز الضيقة باستعمال خيوط 
الحرير الطبيعي ورقع الكتان الطبيعي أيضا التي تم إعدادها لهذا الغرض » ثم عمليات التثبيت النهائي 
على الحامل الجديد الذي تم عمله على هيئة طبقتين من الكتان الدك والقطن الدك » ثم ذيل البحث 
بالنتائج والتوصيات ثم ثبت بالمراجع العربية والمعربة والأجنبية ثم ملحق للصور ثم ملخص للبحث 
باللغة الإنجليزية . 


الأعساا ظ السابقع : 


تعد تقوية المنسوجات الأقرية أحد الموضوعات الحيوية والهامة جدا في مجال صيانة 
المنسوجات لأن استعمال الراتنجات سواء الطبيعية أو الصناعية في تقوية المنسوجات الأثرية أمر جد 
خطير ويصعب السيطرة عليه أو التكهن بمستقبله إلا بعد دراسات مستفيضة » ولو أنه من المتفق عليه 
بصفة عامة أن تكون التقوية بالراتنجات عندما لا يكون سواها » لذا فان هناك العديد من الباحثين 
والعلماء من أورد جزءا عن تقوية المنسوجات في كتاب عن صيانة وترميم الآثار بصفة عامة : 
الى أبعااً في يوني مر تناك تقوبة المنسوجات الأثرية » ومن هذه ره الكتب 
والأبحاث جميعا ما يلي مرتبة حسب تاريخ نشرها : 


ع لحده 4.1971 71 للطة .1 11 كتابا عن صيانة المقتنيات والأعمال الفنية 
كان انيه الخطوط ار مز لصنوانة اللتسز هاف لكرية كاف تك العم تكوحة بون الحناكة يحكها لكر 
الطريقة العامة لتقوية المنسوجات الأثرية سواء بالرش أو الغمر أو اللصق وأهم المقويات المستخدمة 
في ذلك » وأضافا أنه إذا كانت عمليات التقوية في الماضي قد أدت إلى تصلب المنسوجات فإنها 
أصبحت الآن آمنة إلى حد كبير بسب تطور إنتاج الراتنجات الصناعية والذي أدى إلى استعمال 
الحوامل والمقويات الصناعية بدلا من الحوامل والمقويات الطبيعية . 


وقد قدمت 1973,20 ,.5 3001,] بحثا عن استعمال التازجة الحرارية في عمليات اللصق الحراري 
للمنسوجات الأثرية بتثبيتها على حامل جديد » وقد فصلت في هذا البحث كل ما يختص بهذه الطريقة 
من مكونات التازجة وخطوات التطبيق وكيفيتها ومزايا وعيوب هذه الطريقة ... إلخ . 


كما قدمَ شافين , 371975 كتابا عن صيانة الآثار والمقتنيات الفنية خصص الفصل الثالث منه 
لصيانة المنسوجات الأثرية » وقد ذكر أنه لا يجوز تقوية المنسوجات الأثرية بالمواد اللاصقة مهما 
كانث حالتها » ويبرر ذلك بأن هذه المواد سوف تزيد من صلابتها وتعرضها للتلف الشديد » وقد 
اقترح حفظ هذه المنسوجات في أكياس من النايلون بعد تثبيتها على ألواح من الباغة الشفافة . 


وقد قام 8611319777 وآخرون ببحث من جزئين عن تقوية المنسوجات الضعيفة بعمل بعض 
الجوانب التجريبية على عينات من القطن الحديث بعد إجراء التقادم الصناعي عليها » وقد خلصوا من 
ذلك إلى أنه من الصعوبة بمكان أن نصل بأي حال من الأحوال بالمنسوجات الحديثة إلى أن تتشابه مع 
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المنسوجات الأشرية » كما أوصوا بعمل التقادم الحمضي في عمليات التقادم المماثلة كأفضل طريقة 


كما قدم عبد الوهاب» )1978 كتاباً استوفى فيه كل مواد الآثار بالدراسة » وقد ذكر فيما أورده عن 
صيانة المنسوجات الأثرية بأنه يمكن استخدام خلات عديد الفينيل في تقوية المنسوجات الأثرية باللصق 
على حامل جديد من شبك النايلون إن 71 2/108 » وأنه يمكن استخدام مشتقات الكحول عديد الفينيل 
(الروفينال 1110971231) المذاب في الكحول الإيثيلي بنسبة 5-1 90 أ و البيداكريل ١١١7‏ 15602021 
2 المذاب في الأسيتون أو النايلون (المارانيل سي ٠١5‏ 109 0 7/13131137/1 ) المذاب في الكحول . 


وفي كتاب لليونسكو عن صيانة المقتنيات الثفافية قدم 19789 ,.© 1017808 بحثا مرجعيا لصائني 
الآثار بمختلف أنواعها استوفى فيه معظم أنواع الراتنجات المستخدمة في صيانة الآثار بالشرح 
والتحليل » حيث تناول تركيباتها وخواصها واستعمالاتها في تفوية مواد الآثار المختلفة والشركات 
النفطة لها :: 


دو نيع بحث ليما ذكرا 197867 ,.م 1681ز56 تضق ,.>1 35ده/3 أن البارالويد ب 7١‏ 23131010 
2 والمودوكول إي 1 1/10006011 يعتبران افضل مواد تقوية المنسوجات الأثرية . 


وفي كتاب اليونس كو السابق عن صيانة المقتنيات الثفافية قدم (197945 .كا لإعجامعع1]83 بحثا عن 
صيانة المنسوجات الأثرية بصفة عامة » وقد أورد فيما يتعلق بتقوية المنسوجات شرحا لطريقة التفوية 
باللصق والغمر » كما ذكر خمساً من أفضل المقويات المستخدمة في تقوية المنسوجات هي: 

- رآ[خلا2 (22000907101825125)  .‏ ب )عغططط را [اموملمك/8). 

- 8/اط (810 لمصاامل) . بولي ميثا كريلك استر (122 1نجزم8602) . 

- النايلون القابل للذوبان (المارانيل ج ٠١5‏ 0109 113132/1 . 


وفي بحث له عن التازجة 2016] 5006108 تناول 1980 ,.خ1 26114050 تركيب وتصميم 
التازجة ذات الشغط الهوائي والتي تستعمل في عمليات تبطين المنسوجات الأثرية والصور الزيتية 
والورق وغيرها موضحا ذلك بالأشكال والصور . 


كما قدم 0 ...5 اأعصده© 0ه ,.] 6 بحثا بشرحان فيه طريقة مبسطة لعمل التازجة 
الحرارية وبأقل الإمكانات والتي ذكرا أنها تكلف 600 دولار . 


”- محمد فهمي عبد الوهاب» دراسات نظرية وعملية في حقل الفلون الأثرية وطرق ومواد الترميم الحديثة » مطابع دار الشعب » القاهرة » 1978 . 
أمتناانه 01 متاو تاعقممه" 11 ,جارعم مم لمتسالنه 01 صمتو ظعمممه فط صا لعكنا كامتتعاقط عنم اطزة5 ,.0 ,معومم1 © 
303-335 إصم ,197/9 ,10818500 ,"و61116م10م2 
1978 ,1 .مم .18 أم ,لخلا" ا رعتعلعاعل عطا تنام دعانتجعا تلج 16211161 01 0015615620011 ,.ج بالعتاع5 320 ,>1 ,كتصمك/ا 1 
.00:251-64 7215500.1979] ,"كع لا_عممهم اقتنطلنت أه ممتاة برعكممء" هأ ,وعاتاجعا 02 نه ناه/كاع0015 116 .15 تعامعع 8 ” 
,36-40 إمم ,1980 .لك عاعتاكة .1.مد .01.20 .للخل" صا , عانقا تامناءناكة 01 لمتاعتتاكضمه 2110 ضع أ5ع1 .]1 مكملكارء2 -9 


1980 .ك4 ماعنارة .00.2 .01.19 .كلمل" صذ ,5600 عم عأطها أمط تااناباءعة2؟ اكه تنامنز 10تبط ,.ك اأعصده© فته .8 عرومك10-8 
89-5 :1ج 


دو فيد قسام 1081 رك 5لأ علاط وآخرون بدراسة مماثلة للدراسة التي قام بها 1977 /تترّع8 
وأخرون » وقد تعرضوا فيها لتقوية المنسوجات الأثرية الضعيفة بلب الألياف وتقوية هذه المنسوجات 
بالمقويات الصناعية عن طريق الرش ٠»‏ لكنهم ذكروا أن من عيوب هذه الطريقة أنها تتأثر بالرطوبة 
الجوية التي يصعب التحكم فيها ومن ثم فإنها قد تفقد قيمتها إذا امتصت كمية كبيرة من الرطوبة . 


وقد أكدت الدراسة التي التي قامت بها كل من 19822 ,.5 4نة/11 ننه ,.5 358دا[ة1 8130 على 
أهمية الاختبارات الخاصة بالبوليمرات التي يستعملها صائنوا الآثار والمقتنيات الفنية بصفة عامة ؛ 
نظرا لأن عددا قليلاً من هذه البوليمرات قد صنع خصيصا من أجل صيانة الآثار » لذا توصي الدراسة 
بعمل الإختبارات الكافية للتأكد من ملائمة الراتنج للغرض المستخدم من أجله » ومن هذه الاختبارات : 
الاسترجاعية : المرونة » الأنكمائ والثبات للحرارة والضوم:. 

وفي تقييم منه لأهم مزايا وعيوب استخدام الراتنجات الصناعية قدم 19822177 ,.12 ناا بحثا 
استعرض فيه أهم مقويات المنسوجات الأثرية » ومزايا وعيوب كل منها والشروط الواجب توافرها في 
المادة المقوية , وأكد على أن المرمم لابد أن يضع في اعتباره مزايا وعيوب كل من التثبيت بالإبرة 
والتقوية بالراتنجات عند المقارنة بينهما » وأن تكون الراتنجات هي الخيار الأخير » وأن تستعمل مع 
أعلى درجات العناية والتركيز . 


وقد قدم 1982149 ,.16 18/16 16 بحثا لخص فيه خواص الراتنجات المستعملة في تقوية الآثار 
وأهم تطبيقاتها في مجال الآثار وطرق التفوية بالبوليمرات والبريبوليمرات والمونمرات » وقد أوصت 
الدراسة بأن يكون المرمم على دراية كافية بالبوليمرات التي يستعملها » كما ذكرت الدراسة أن نجاح 


وعن الاسترجاعية . كأحد أولويات الخواص المطلوبة في المقويات ‏ أكد (19822!2 ,.© 10216آ 
على ضرورة أن يتميز البوليمر المستخدم في صيانة الآثار بالإسترجاعية » كما تناولت الدراسة 
التأثيرات المتلفة التي قد يسببها البوليمر للأثر إذا لم يمكن استرجاعه » كما أثبتت الدراسة أن راتنجات 
الثرموبلاس تيك القابلة للذوبان يستحيل إزالتها بالمذيبات الشائعة في مجال صيانة الآثار » وأنه عندما 
تستخدم بوليمرات مترابطة عرضيا فإنها يمكن فقط أن تزال بالطرق الميكانيكية » لكنها لا يمكن إزالتها 
ش من الآثار المسامية » وعليه فإن الدراسة توصي بأن تكون التقوية بالبوليمرات في أضيق الحدود . 


300 عتاماكلط له كعأتاجعا 300 تعموم 01 تاملاة تتعمعلم* 10 .2 أكقجر .كع لتاجعا لعلمرع06 عسمتع ملاع بأواء ..[ ,كمتاء نر ١١‏ 
315-02 :مم ,1981 بزاعنهه5 لقعتطع مموتعدسة ..ل يكمسوتلاتل] بو "“عنلو عنام ارق 
01 م اللععع8:0" 117 .ملق تكاع00115 مز عدن م1 وأمتعاقتم 8 101 16515 1م5111 , .5 بأنة/]1 تنه 5.١‏ ,أكقتاياءو1 هم 2! 
. 2:1-2:15:م2 ,1982 بتاع 1 نا تل ,"0015615211018 111 1651115 ,5911105110111 116) 

عا ]0 عدتلعععورط" ها مامتا كتعقهمه علتاجعا 10 مدلوع؟ علأعدالترد أو كعقن 50816 07 مملأقترلق7ع ررح .2 .نط3 
. 8:8 - 8:1 نمم ,1982 ,ناعم 1لاطصللط ,لم0 1ه لاع0025 11 1651115 ,559/11100511111 

12 ]0 785 للعععومط " 11 لماوع تأاممة 300 كعتاتعم 10م عأعا) ها ممتأعسلم صا : ومنامتعكدم دا مماوعط , .8 مازلا كا 
,6 :1 -1:1 :مم ,1982 ,تام 1لاطمتلظ ," 2015615211012 11 1651125 ,59111005110111 

10 165115 ,0117أ5511205 عط) ‏ 01 عتتلععومرط" طذأ ,والعطامعنا «عترامم عه تاأطتومع 6ه ,© ,م116" 
. 2:15 2:1 :مم ,1982 ,تاعباط تلط ,"نام ناه /كرع15امن 


وعند قيامها بعلاج راية من الحرير ترجع إلى أواخر القرن 19 م لجأت 1983419 ,.8 عاأومعوءم 
إلى استعمال طريقة اللصق الحراري في تقوية هذه الراية » حيث قامت بتثبيت الراية على حامل 
الكريبلين الجديد باستعمال البيفا 1١‏ 371 82673 بواسطة التازجة الحرارية » كما ذكرت أنه يمكن 
استخدام الفرة الحرارية أو المكواة المنزلية بدلا من التازجة الحرارية . 


وفي الجزء الخاص بعلاج وصيانة المنسوجات في كتابه تناول عبد الحميد 1984/17 طرق تقوية 
المنسوجات الأثرية باللصق على حامل جديد ؛ وأهم هذه الحوامل » وأهم اللواصق وأتواعها . 


ده بحقة عن اللصق:و اللو اطنف ضينت 98210157] رغ ,1161ث اللواصق إلى أصناف أربع ؛ ثم تناول 
أنواع القوى التي تربط اللاصق بسطح الأثر مصنفاً نظريات اللصق إلى أربع نظريات هي الميكانيكية 
؛ الالتروستاتيكية » الفيزيوكيميائية والانتشار . 


وقد قدمت 0.,1984177© ,821617 دراسة عن التقادم الصناعي لإثيرات السليلوز » وقد أوصت 
الدراسة باستخدام خليط من لد 16)0006[1 و 772157 01/10 لأنه يعطي نتائج أفضل » كما تقترح 
الدراسة إضافة نشا القمح إلى :100 لتحسين خواصه » لكنها لاتوصي باستعمال :7/6 أو 001/10 مع 
الأسطح الناعمة لأن خواصهما اللاصقة ضعيفة تجاهها . 


وعن اختبار قوة المادة اللاصقة تناولت 19847 ,.5 8520169 أنواع قوة المادة اللاصقة كقوة 
الشد والانسياب والانسلاخ أو التقشر وطرق قياسها وأهمية ذلك في مجال صيانة الآثار . 


وفي محاولة منهم لمعرفة تأثير الإضافات على خواص المقويات قاء !1984 ,.8 11716 106 
وآخرون بدراسة 26 عينة من أفلام العديد من الراتنجات مع العديد من الإضافات مثل مواد التنشيط 
السطحي والملدنات والمثخنات وغيرها بعد الثقادم الضوئي والحراري » وقد أفصحت الدراسة عن أن 
بعض الملدنات قد يكون لها أحيانا بعض التأثيرات السلبية على خواص الراتنجات مثل معلق 75١74.‏ ؛ 
كما أن إضافة المثخنات ليس له تأثير كبير على درجة ذوبان معلقات الأكريلات في معظم الحالات . 


نالل 01 1610م اوع101-1 شه كتع كمه" 1 ,تعمصوط ع1از5 0م21 لهم أه متاو كتعقتزم 16 دز 371 وبع8 أو عون ...17 عاعوعوهم_ ١6‏ 
-2 بأقعم 81008 ,11115اء5للت1 01 لقالاع 1قه 8[ ,2 ١101.‏ ,لق لتتاعة تعرماوع؟ لهمم موز "49 "وم ج11 العتصتهم مدق كعاتاجم) 
. 196 - 00:159 ,1983 ,35189 10 

''- حسام الدين عبد الحميد (دكتور) ٠‏ المنهج العلمي لعلاج وصيانة المخطوطات » والأخشاب والمنسوجات الأثرية ؛ الهيئة المصرية العامة 

للكتاب » القاهرة . 1984 . 

سمه قصذعاهضا عط ,"وع طقل مكمه لكرة كع تلمع 0ه" 18 ,16118[15ق لتنا عحدو5 - مع كزوعر301 صق نرمذاد5ع 20 .>1 ,مالم" 
. 12 - 35 :مم , 1984 , 67تزعاجعء5 8 - 2 , 020011,آ , 180115 3115]16 300 11156011 آه دم 1ق تكاء كمرمك :1م] عالا ناكرا 

01 08067 11 56لا 102 1011أق نلق كتة 1ق زعو5م1تالاعه الاعتر تحتمطتقه تاانائل50 لقة عدم0 أو لاعه اوتتاع/1 ,© .علوم ؟! 
01 60256193]1017 101 111116 1161181081 عطا ,"001250110315 300 كعللامعط00" 15 ,عفساعة 0عاقعاعمع3 اأئناه12!) 

59 - 35 :مم , 1984 ,ع6 ت1عامعذ 2-8 ,20013م.ا ,وع1ه]1 علأكااتج مه عتاماكلط _ 

0ه كع لكلوة2011" هذ ,قع2101205 0011512]102 101 515ل011كدطمه م3 دع كزوع 30 01 عتاتادعا للاعمعن5 .5 ,بع1لو 2085 
01 2562111115 ,0110011آ ,160115 ع1أ5 3:1 20 15101516 01 2)1017كاع مامه 105 ع ]11511 1قلل0 )اق معت[ عط ,"كأصقل 1 أمكتام 
70-73 امم +1984 باعط تلرعادرعذ 2-8 .5وع81 0مك وأتزوظ 116 0غ 5ثزه]اناط أتتاتامه م11 

لهج كم ادع طل0ة" صا ,دعتاتعممدم سا مه مدماكيعمكئتل 1ه 3مناهع 5001 عط 01 عممعس الما بأواء .5 11116 مم2 
01 111115م16م ,لما ,5ك11م'8 عنأق1انة 320 علتامأقلنا أه مناخ لالع135م00 101 عألا ناقتا 1ق غاص[ عالا . "5اتتمل ]أ مكتاون 
. 70-73 :مم ,1984 ,عط تتاعامع5 2-8 ,كوع00081 20115 عا 10 كتره10 لاط انمه 1116 


0 


وفي تجربة لها لدراسة مدى مقاومة أفلام المقويات للاصفرار وعدم الذوبان قامت ,.12 11076115 
(198422 باخت بار أفلام اثنا عشر محلولا معلقا من الراتنجات المستخدمة في تقوية الآثار بعد التقادم 
الطبيعي والتفادم في ضوء الشمس والتقادم بلمبات الفلورسنت والتقادم الحراري » وقد خلصت من ذلك 
إلى أن كل الأفلام قد أظهرت ميلا ولو بسيطأ إلى الاصفرار وعدم الذوبان » عدا الفينامول هم 
2 7131111 إلى حد ما » وتركت ,.1 2101/6115 حرية الاختيار للمرمم » فله أن يختار المواد 
التي لا تقاوم الضوء مثلاً ليستعملها بعيداآ عن الضوء ... الخ . 


نعو لع 1981411471 يي قزنزة ] سنارقة رطانق نقوية الفتسيكاف الأنزية كارف قورية القبدون 
الزيتية » وقد ذكر أنهما متشابهتان » حيث تناول العديد من الراتنجات وتركيبها واستعمالاتها في تفوية 
كل من المنسوجات الأثرية والصور الزيتية ومن هذه الراتتجات : الغراء الحيواني » خليط القلفونية 
وشمع العسل » البيفا 371 » النايلون القابل للذوبان » 01/01 » والموفيليت » 1لث217 ٠»‏ 21718101121 
؛ والبارالويد إف 10 وغيرها . 


عد قبن قاء!4 19842 ."1 82281615 لله ,هآ 6لاع1كا-تاءاعر[ه14355 بدراسة تجريبية لأهم 
المقويات مثل خلائط الموفيليت » للث"21 ؛ ل2طنا8 217 ؛ لز , اطاط 0110 . نعط ء 
ونشا القمح » وقد أعطت كل المقويات تحسنا كبيرأ في قوة الشد والنسبة المئوية للاستطالة » لكن بعد 
التقادم الضوئي أثبت النشا والميثيل سليلوز أقل درجة تأثر بعوامل التقادم الضوئي » وعليه فإنهما 
أفضل مقويات المنسوجات الأثرية » النشا مع المنسوجات التي لا تتأثر بالماء » والميثيل سليلوز مع 
المنسوجات التي تتأثر بالماء . 


وقد قد. 1984/2537 .,.2 191115 دراسة عن لواصق نشا القمح الياباني » واهم أنواع هذه اللواصق 
وطرق استخلاصها ومراحل تصنيعها وأهم خواصها واستعمالاتها المتمثلة في لصق الورق والخشب 
والحرير والبامبو ؛ حيث ذكر أن هذه اللواصق يمكنها لصق الورق بالورق » لصق الورق بالحرير 
( تبطين ) ؛ لصق الورق بالخشب ., لصق الحرير بالحرير ولصق الخشب بالخشب » كما أكدت 
الدراسة على أنه بالرغم من أن لاصق النشا لا يفي بكل متطلبات الترميم إلا أنه يتفوق على كل 
الأو فذق سور له تحكو وو المسطر #تعاوةاو | مكارنة انها عه : 


1 111611121101381 علط"]' ."01150110211165 210 00116511765" 11 بلعع2 311112117 امتماع م015 1ع1 امم 1 وم !22-1011 
4 .161561م56 2-8 ,01001آ ,0115 15]16ةة 350 ع115)021 01 2015153101 01] 

صز بعلتاجع) لعاضلوم 101 اللعساوعة) قط 2110 كع للأصلهم 152 اللعشتاقعنن عط مععس(أاعط علمذا 16) ,لهاة ...0 ,وزبوم. ]22 
51110 56121 1و1 1ق0 نا ومسعادز "لك ,"قع10؟ لعامتهم له معلتاععا تاماه كه متام نماكم ررم اه جرودترمن" 
. 169-182 : مم ,2 .01 ,1983 

ا ل ل لك انل كن 
8 2 0100112آ ,5ع11ه:18 15]1اكة 350 15)011! 01 21011 كتعقمهه 101 ع11اأتاق12 121611131101121 عط ,"001150110315 0110 
. 70-73 أمم ,1984 باعطترعامعه 

لماعتم منعامدظ عه أه اللعساوععا عطا ص[ دع احاوع 301 طأعنهاد 1111621 ع012165م12 ]0 عكنا 200 111310180016 عل .2 ,2211/1115 
01 3111511 20ج عتتمأق ل 01 001151521011 101 111511116 2112]10081ع]2! عطا ."نامقل تلوكتمء 3120 دع تكزوع 20" 111 .211 
. 126 - 123 :جرم ,1984 .دع «اعامء5 2-8 ,1011003 


وعند قيامها بعلاج راية عسكرية لجأت (*1984)5 ,.'1 12010568 إلى استعمال النشا المحور في 
لصق الراية بحرير الكربلين على البارد باستعمال التازجة ذات الشفط الهوائي على البارد 0010 
6 500101 » حيت ذكرت أن هذه الطريقة تعد من الطرق السهلة والمتاحة في تقوية المنسوجات 
الأثرية لكنها تحتاج إلى أن تعرض عرضا متحفيا خاصا بعيدا عن درجة الرطوبة العالية. 


وفي دراسة لهم عما يمكن أن تقوم به الراتنجات الصناعية من دور في مجال صيانة المنسوجات 
الأثرية قام 19847 ,.1 نال:»/؟ وآخرون بعمل دراسة تجريبية على أفلام اثنا عشر مادة من أهم 
الراتنجات المستخدمة في تقوية المنسوجات الأثرية بعد تعريض هذه الأفلام لظروف التقادم الحراري 
والضوئي والأكسدة الكيموض وئية » وقد خلصوا من هذه الدراسة إلى أن البارالويد إف 10 ( بولي 
بيوتيل ميثاكريلات ) هو أفضل مادة يمكن استعمالها في تفوية المنسوجات الأثرية » نظرا لخواصها 
الجيدة وثباتها في ظروف التقادم . 


وفي مجال اختبارات الراتنجات المستعملة في عمليات التبطين قام (859 رينم .2 اأعصمع] 
بعض الاختبارات المعملية كاختبار التوغل (التفشر) ]165 7661 واختبار القص 1656 130/511631 لكل 
من اللاسكس 21 360 1<2ا350,] والبيفا 371 8693 مع العديد من المتغيرات مثل درجة الحرارة 
والمذيب ( الزايلين ) . 


وفي رسالة الدكتوراه الخاصة به تناول زيدان 1987177 صيانة المنسوجات الأثرية من جميع 
جوانبها » فقد تناول بالتفصيل الألياف المستخدمة في صناعة المنسوجات الأثرية والألياف الصناعية 
كذلك ؛ وأهم الصبغات الطبيعية والصناعية » وعوامل تلف المنسوجات الأثرية والطرق المختلفة 
لعلاج وصيانة هذه المنسوجات الأثرية » حيث أعطى اهتماماً خاصا لطرق التثبيت بالإبرة وطرق 
التقوية بالراتنجات الصناعية وأهم الراتنجات الصناعية المستخدمة في عمليات التقوية » كما تناول 
أيضاً أهم أسالتب عرض وتخزين المنسوجات الأثرية والظروف المناسبة لذلك . 


وعن الإسترجاعية كأحد أهم الخواص الواجب توافرها في المواد المقوية قدمت ,.8 تنلاة1عم ملك 


وقد قدم (!19878 ,132 .8 باأعصمع!1 مه 411350 1اعنصة1 دراسة عن اللاسكس 1250211 
17 360 كأحد أهم المقويات المستعملة في عمليات التبطين » حيث قامت الدراسة في جانبها العملي 
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00 السيد زيدان (دكتور) علا جح ج وصيانة المنسوجات الأثرية ؛ دراسة مقارنة مع تطبيقات عملية في هذا المجال ؛ رسأالة دكتورآه ؛ قسم 

الترميم » كلية الأثار جامعة القاهرة » 1988. 
65-3 نمم .1987 .1 علع 235 .20.2 .01.26؟ .7 1خفل" ما ,ناا لطلواعلاع1؟ : المع تامعن 07] 5000 8 تلتق طاع روك -30 


بالعديد من الاختبارات مثل اختبار التوغل (التقشر) 1656 2661 واختبار مقاومة القص- 0/51©21م13 
1؟ح1 6 حل حث أكقدت النتائج تغير مقاومة البوليمر لهذه الاختبارات ط لتفاوت المتغيرات والظروف 
مثل وقت الجفاف والإضافات وغيرها . 


و لحي كتابها عن صيانة المنسوجات الأثرية تناولت 1988072 ع6 25اع.آ-ا1”1 مراحل عمليات 
علاج وصيانة المنسوجات الأثرية بدءا من عمليات التسجيل والتوثيق ثم التنظيف ومن بعدها التثبيت 
بالإبرة » ثم التفوية بالراتنجات الصناعية » وقد ذكرت بهذه المناسبة أنها تفضل التثبيت بالإبرة وتستبعد 
تماما استعمال الراتنجات » ثم تطرقت إلى أساليب عرض وتخزين المنسوجات الأثرية » ثم استعرضت 
بعد ذلك التجارب التي قامت بها في علاج وصيانة منسوجات التابستري » الرايات » الأعلام : 
المنسوجات المطرزة » المنسوجات المطبوعة والمنسوجات المستخرجة من الحفائر ومن تحت الماء . 


وقد قدم 19892330 ,.1/1 1183 دراسة عن خواص المعلقات والمستحلبات الأكريلية المستخدمة في 
علاج الرسوم والصور 03111611185 مثل 320 500234 0ن 60033 1م810 , 8500 [مأتعام 
498117 20ح 360817 <«ناهه1.35 » حيث شملت الدراسة خواص التوغل (التقشر) 0661م والاصفرار 
والقابلية للذوبان ومقارنة هذه الخواص . 


وقد قدم 19907 ,.1 013828 دراسة عن الباريلين وأهم تطبيقاته في المعهد الكندي للصيانة : 
وقد تناولت هذه الدراسة تركيب الباريلين وأهم أنواعه وخواصه ومزاياه المتمثلة في سهولة تطبيقه 
وثباته العالي ورقة أفلامه وأهم استعمالاته وطرق تطبيقه مع المنسوجات والورق والكتب ومواد 
التاريخ الطبيعي وغيرها » كما تعرضت الدراسة لعمليات استرجاع الباريلين وكيف أنها تعد العقبة 
الكتود أمام التوسع في استعمال الباريلين . 


وفي الدراسة التي قدمها 19907 ,.1 عاعهذآ :هونوع1 ذكر أن التفوية باللصق لا تتناسب إلا 
مع المنسوجات المطبوعة التالفة وكذلك المنسوجات الحريرية المتحللة » كما أنه يرى ألا يتم اللجوء 
إلى اللواصق في مجال تقوية المنسوجات الأثرية غير المطبوعة قبل عام 1860 » لكنه لا ينكر أن 
هناك إستقتاءات تترك لأهل الخبرة والبصيرة من المحترفين » كما أنه ذكر عدة شروط لابد من 
توافرها في المادة المستعملة في التقوية » كما أنه أورد ما قام به المعهد الكندي للصيانة من اختيارات 
للعديد من راتنجات .2774 والأكريلات ؛ وقد تمخضت النتائج عن نجاح ستة مواد تستعمل في تقوية 
المنسوجات الأثرية » وهذه المقويات هي: 23235ها7؟ , 1010/5 710171111 , 101102 داخخاةضام]/1 
56271 لطة 110 10ملوعة2 , 2117 360 جتاوع؟ 3015/116 3102 350] , 8221 . 
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ظْ 


ممبوقد فبيدم 199030 ,للخ تع أصطاه5 300 .1 مشدكا[ج5 دراسة عن خواص أهم الراتنجات 
المستعملة في عمليات التقوية بصفة عامة وتقوية الأخشاب بصفة خاصة مثل 872 223121010 و 
8 21181 و '81لآثْ واختبار هذه الخواص على عينات من الأخشاب . 


وقد قدم (1991)37 ,.([ 0131131 350 ,.1 8112 دراسة عن التقادم الحراري للباريلين وتأثير 
مضادات الأكسدة 3 وقد أكدت الدراسة بت لتحت اختبار عبنات الباريلين المتقادمة كراسا نا ار الباريلين 
مادة ثابتة جدا لكنه قد يتأكسد ببطيء في درجة الحرارة المحيطة ؛ لذا تقترح الدراسة استعماله في 
درجة حرارة منخفضة » كما أكدت على أن التقادم الطبيعي هو أفضل أساليب التقادم على الإطلاق . 


وقد قا 1991350 ,.1. 6ئأهماع.آ لتة ,.1 28606مام8 بدراسة عن التقادم الضوئي لعينات من 
النايلون ( الكالاتون ) 04) 0318]03 » وقد أوصت الدراسة بضرورة الإلمام بالتركيب الجزيئي 
للبوليمرات المستعملة في التقوية وميكانيكية تلفها حتى يمكن السيطرة على التغيرات التي قد تحدث بها 
4 ومن ثم منع الثلف 1 

كينا كناد 59 11 /الاومعخ لخنة ,.8 2ووروآع بدراسة عن التقوية بالأيزوسيانات مثل 
البولسى: يووتتان:والبولتي يوريا ؛ وقد تناولت الدراسة كيمياء هذه المقويات ومزاياها » كما أشارت 
الدراسة إلى أنه يمكن الاستفادة من هذه الراتنجات التي تتبلمر موضعيا » ومن ثم فإنها لا ينتج عنها إلا 
درجة انكماشس يسبطة : 


+ ع 


وقد قدم (1991)40 ,..آ 511155011 دراسة تعرض فيها لمقارنة بين الخواص الطبيعية 
والميكانيكية والميكانيكية ومزايا وعيوب أهم الخامات النسجية المستخدمة كحوامل في عمليات التثبيت 
على حامل جديد مثل قماش الدك والموسلين وأنواع أخرى من المنسوجات القطنية . 


ولما تعرض مستخدموا نترات السليلوز لالنقد قام 10 2130169 وآخرون بدراسة عن تلف 
نترات السليلوز تعرضوا فيها لفحص درجة ثباتها عن طريق مقارنة نتائج الاختبارات التي قاموا 
بإجرائها على عينات من نترات السليلوز متقادمة صناعيا مع نتائج الاختبارات التي قاموا بإجراثها 
على عينات من نترات السليلوز المستخدمة في لصق بعض الآثار منذ فترة معلومة » وقد أكدت 
الدراسة على أن تلف نترات السليلوز يمكن تأخيره باستعمال مادة ملدنة في اللاصق » وأن لواصق 
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نترات السليلوز تظل ثابتة لمدة ثلاثين عاما » كما أن هذه الفترة قد تمتد إلى خمسين عاما أو مائة عام 
في ظروف عرض متحفية خاصة 

ويعد كتاب 19922 ,.5 1.3001 واحدا من أهم الكتب المرجعية لدى صائني المنسوجات الأثرية 
بصفة عامة » وقد تناول الكتاب كل ما يتعلق بصيانة المنسوجات الأثرية من فحص وتحليل ومواد 
وطرق العلاج المختلفة » كما أولت لاندي اهتماما خاصا للمواد والطرق المستخدمة في عمليات تقوية 
المنسوجات الأثرية » وقد ذكرت أن 21/811521 والنايلون القابل للذوبان و2872 2318310101 من أهم 
الراتنجات المستخدمة في التقوية بالإسقاء واللصق » كما تناولت أيضا التثبيت بالإبرة . 


وقد قدم عبد الكريم 19942 رسالة ماجستير تعرض فيها لعمليات التقادم الصناعي لعينات الكتان 
المصبوغ وغير المصبوغ ثم التقوية بالعديد من الراتنجات الطبيعية والصناعية » حيث أعطى 
البارالويد ب 72 » النشا ء كربامات النشا » التايلوز و الموليس ( الموفيليت ) أفضل النتائج » وقد 
أوصت الدراسة بضرورة التأكد من فعالية المواد المستعملة في التفوية واختبارها مع المنسوجات وليس 
على هيئة أفلام » كما أنه يجب اختبار هذه العينات بعد التقادم حتى يمكن الحكم عليها بدقة » كما 
أوصت الدراسة بعدم اللجوء إلى التقوية بالراتنجات إلا كمرحلة أخيرة . 

وعن المشاكل التي التي تواجه عمليات التقوية باللصق في الأعمال الفنية المنفذة على الورق ناقشت 
4 73110183559 بعض اللواصق الشائعة في عمليات ترميم وصيانة الآثار » حيث ركزت 
على المشاكل التي يسببها استعمال الشرائط الحساسة بالضغط » واللواصق التي تستعمل في اللصق 
الحراري » كما أشارت إلى بعض الطرق الحديثة الموصى بها مع اللواصق الصناعية الحديثة . 


وعن التقوية بالتثييت على حامل جديد قام زيدان وآخرون 437 1995 اا 


قطعسة من نمبيج الكتان مطرزة بالحرير تحمل رقم 205 بالمتحف القبطي بالقاهرة بن شوك دار لفطو 
ليذ الخرطن 


وفي دراستهم عن علاج وصيانة وتقليد قطعة من نسيج الكتان مزخرفة بالصوف قام زيدان 
وآخرون ”1996 بعد فحص وتحليل وتسجيل القطعة رقم 3856 بالمتحف القبطي بالقاهرة » وبعد 
عمليات التنظيف الميكانيكي والكيميائي والغسيل بالماء والصابون المتعادل ثم الشطف والتجفيف قاموا 
بتقوية هذه القطعة بشغل بالإبرة بعد تثبيتها على حامل جديد من الكتان القوي المعالج ضد الإصابات 


2 ,لامآ ,القتعم لم011 مانا ,ممتله "2 إ11811118 000561/310155 1186<ه) 1116 8 منلمة]-*1 

3 عمر محمد أحمد عبد الكريم (دكتور)» دراسات تجريبية وتطبيقية في علاج وصيانة المنسوجات الاثرية »؛ رسالة ماجستير؛ 5 قسم الترميم ؛ كلية 
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5 يواسي السيد زيدان(دكتور) وأخرون 5 علاج وصيانة وثقليد قطعة نسيج مزخرفة بالحرير ١‏ لكا الآثار ؛ العدد العنانين > 0/005 
6 ياسين السيد زيدان(دكتور) وآخرون » علج وصدانة ولقايد قطعة نس من الكتان مز خر فة مخيوط من الضوفة:: وخلة كلية الأثان ل 

السابع » 1996 . ظ 


البيولوجية والمشدود على إطار خشبي معد لهذا الغرض » تم بعد ذلك تجهيز برواز خشبي مناسب 
لتقليد القطعة موضوع البحث بنسبة 1:1 . 

وقد أصدر 199847 ,.2 ه85 كصة ,.لى 8318259 - 131 مرجعاً عن المبادئ والأسس 
الكيميائية لصيانة المنسوجات تعرضا فيه لكيمياء الألياف والصبغات والمنسوجات الملونة والمطبوعة 
والخيوط المعدنية » ثم تطرقا إلى المواد والطرق المستخدمة في صيانة المنسوجات الأثرية من تنظيف 
وغسيل وما يستعمل فيها من مذيبات ومنظفات ثم عمليات التقوية وما يستعمل فيها من مقويات طبيعية 
وصناعية » ثم أساليب العرض والتخزين ؛ ثم تناولا بالشرح بعض النماذج تطبيقاً على ذلك . 


وفي دراسة له عن اللواصق ومواد التقوية تناول 1(.,20009 2ه]1نستهآظ أهم اللواصق ومواد 
التقوية المستخدمة في صيانة المنسوجات الأثرية وهي .274 » البارالويد ب 72 ٠»‏ [07) »؛ .1/0/4ط 
وغيرها » حيث تناولها بشيء من التفصيل متعرضا لتركيبها وخواصها وسلوكها وطرق تطبيقها 
والمذيبات المستعملة معها » كما أكدت الدراسة على ضرورة التأكد من صلاحية المواد المستعملة في 
التؤوية . 


وقد قدم (2000049 ,.خآ 1132502 320 ,.1 711051 دراسة عن علاج أحد الأردية العسكرية 
تناولا فيها بالشرح والتحليل مواصفات الرداء الفنية والعلمية والتقنية وأهم مظاهر التلف الموجودة بهذا 
الرداء والتي كان أهمها الأجزاء المفقودة » ولعلاج هذه الأجزاء المفقودة قاما بتبطين هذه الأجزاء 
بحرير الكربلين المشابه للرداء في المواصفات وذلك بأسلوب الخياطة . 


وفي عام 2002 قام حربي عز الدين وآخرون 9" ببحث عن علاج وصيانة المنسوجات ذات 
الزخارف الكتابية » وقد اشتمل البحث على جانب تجريبي خاص بتقوية المنسوجات الحريرية 
المصبوغة بكل من الكوكنيل والعصفر والمرسخة بالعديد من المرسخات الطبيعية والمتقادمة تقادما 
حرارياً وضوئياً وكيمياتياً وذلك باستعمال العديد من مواد التقوية مثل الغراء » الصمغ العربي ٠‏ النشا 
المحور » البريمال » البارالويد ب 72 والكحول عيد الفينيل » وقد أعطت مواد التفوية زيادة في قوة 
الشد والنسبة المئوية للاستطالة ووزن العينات ودرجة الصلابة أيضاً » وأن التثبيت بشغل الابرة على 
حامل جديد هو الأفضل دائماً والأكثر أماناً من التقوية باللصق ٠‏ لأن التقوية باللصق يصعب 
استرجاعها . 


وقد قدم العديد من الباحثين والكتاب أبحاثاً وكتبا عديدة عن أنواع وطرق البلمرة وأهم البوليمرات 
وأنواعها وتركيبها وخواصها وأصنافها » وس هؤ لاع الكتاب والباحثين : عبد آل أدم وكاشف الغطاء 


متتطة دنا6 زع [حطا701 ملاظ ,ده 1غة 00052 نع 01 د5ه1[م صلم امعتصعط ,ما رماو 40م رك ,لزوجها82 مج 47-11 
ْ ,1998 بدنلة821 أوه1) 
# صطط. 2 605/1516 طخصه/355[ء/نالع. ننطتقا. طن تةتتتقط/:صقط ,2000 بخ.ة .لا ركتمةل011كدمه لطة 3056511765 .1 ,ممغاتسوةآ 45 
مز ,كتتتدمع؟ عسمندهة)أومم 101 05د2ع8ط؛ عل تناع مط متلساعصة عنصتط بمقاتاتصد 1ه 0256259726005 ,1 ممقصدآط لبه .ل 1رمن/ -49 
215-8:مم ,2000 ,3 3:16 ,00.2 ,1701.39 ,2 لفل“ 
بحري عل الدين » دراسة في علاج وصيانة المنسوجات ذات الزخارف الكتابية تطبيقاً على بعض النماذج المختارة من منسوجات العصر 
العثماني رسالة ماجستير ؛ قسم الترميم » كلية الآثار » جامعة القاهرة : 2002 . 
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10 62 4.,1992 ص1مهنةء177: سويل (462وو1 , 199464 .ل ,1115 
(1994177 .11 رهده1 وآخرون , 200002 ,.1 ,لأعامصسةن ؛ 200077 ,.8 رعتماءط ؛ مقطمتد 
2.9 , الحمصي 19_59 19_49 ,مهاه . 


“كوو كلق عيد آل آدم (دكتور) و حسين علي كاشف الغطام (دكتور) » تكنولوجيا وكيمياء البوليمرات » البصرة » العراق » 1983 . 
مل ع0 أنصنا حول اتعكرمه عط , 701.3 , 055أ158ةكم 10 ععمعأ50 , 00311085 ممه ده زوع ط0ة , لهأ .4 01 غوة 17/5 32 
2 , 020012آ , 5ع1ت11هع يت 1اناء01015 
عادل محمد سويلم (كيميائي) » اللدائن » الطبعة الأولى » دار الكتب العلمية للنشر والتوزيع » الجيزة » 1994. 
1994 ,رصملصمرآ بطترهث/ال! ععاناظ رممتغتلة “2 ركاعء ز0 مستاعكنا له '[#امتسعدان عتصوعنه ع1 ,8 رعاتط/17 300 ,.1 ,8/1119 
4 بخ 5.ل] بنتطلة تزع ررزع1] طون "6 نا , قن متوامم كله دهت هجتع مه مق 0 ,لهاء .11 م1008-- 


2000 اده" به[ رددعنام جاتو لمن لبعد .ممناتاع 294 رومع سروامم عتاعطتصرد ما مدناعنلممام] ,.1 ,ااعطمصو0) 


,2000 بخ.5.] ,ااتتل جومنعء/ا رتصولةة5 لصة دع 7أوعطلة ؟ه عأ1300 1180 ,.ك1[ م716اءط- - 


00 بتطاعط جع[ بهنلمآ 6ه الجآ / ععتامع؟م ,نووهامصاععا #عستزامم 01 6[ 0104 ,كا مقططز5.ة3 

"ديهية زر هين الحمصى » موسوعة اللدائن ( البلاستيك ) » الطبعة الأولى » مطبعة الهندي » دمشق » سورية ٠»‏ بدون تاريخ. 
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حي زنج البعور ولد القن ورمكي يردقر بع دفار فا عولد طيك الفنون أن تنوعت حتى 
جاءت فارس فوجدت مكانا ينتظرها لتضيف إلى فنون البشرية فنا جديدا فريد الطابع رفيع الأسلوب . 
ولو أن بعض النقاد يهونون من شأنه » وحجتهم في ذلك أنه جاء خاليا من بعض الصفات الأساسية 
لفنون التشكيل » غير أنا مهما غالينا في تقديره أو في التهوين من شأنه فلا سبيل إلى تجاهل ما انطوى 
عليه من صفات خاصة لها تأثير متفرد على نفس المشاهد فتحمله على أجنحة خيالها إلى المحلق 
الموشى بالرؤى الوردية البديعة 7( . 

وتعتبر صناعة النسيج من أقدم الصناعات التي نشأت مع الإنسان وكانت وليدة حاجته إلى 
وقاية نفسه من العوامل الجوية وقد تدرج فيها في سام التطور كما تدرج في غيرها من الصناعات 
فاتخذ ملابسة من ورق الشجر ومن جلود الحيوانات ثم ألهمه الله فنسجها من الحشائش والأغصان » 
ولكن الإنسان لم يقف عند هذا الحد بل عمل على استخدام خامات مختلفة ذات فاعلية أكثرء ويظهر 
قافو كلذن امتخذانه لكووها: الكتارة ‏ الحدكفة ن العرون يز لفطل ال كدو القضنة أن 111 

وقد عني علماء الآثار بدراسة ما خلفه الإنسان من منسوجات لأنها تعكس بطريقة نسجها 
وزخارفها وألوانها مدى ما بلغته الإنسانية من تقدم عبر العصور » حيث ورث العرب فيما ورثوا عن 
الأجيال السابقة عليهم هذه الصناعة وساروا بها في العصر الإسلامي قدماً إلى الأمام » أو كان في 
تقاليدهم ما عاون على استمرار عجلة التطور في الدوران على أيديهم ١‏ . 


1- إيران - فاس - الفرس : 


ذ 2612518 , 1131 


إيران كلمة متقلبة عن آريان ٠‏ وهي القبائل الآرية أو الآريانية التي كانت تعيش منذ خمسة 
عشر قرنا قبل الميلاد ( يذكر البعض أنها سنة 2000 ق.م () ) في المناطق الممتدة بين نهر الفرات 
غرباً ونهر سيحون ونهر السند شرقا ٠‏ ومن بحيرة آرال وبحر قزوين وجبال القوقاز شمالا إلى الخليج 
الفارسي والمحيط الهندي جنوبا (! » وكان الآريون ينتجون القمح ويحرثون الأرض بالثيران » وقد 


ملكوا البرونز ثم حصلوا على الحديد حوالي عام 1500 ق.م 7 


فاس : وزومعم2 
أما كلمة فارس فهو اسم الإقليم الجنوبي من إيران » وحيث أن مؤسس الإمبراطورية 
الهخامنشية (الإخمينية - الإكمينية) 420112610611105 هو الملك قورش (كورس 091105) الذي نشأ في 


- ثروت عكاشة » تاريخ الفن ٠‏ الجزه السادس ٠»‏ الطبعة الأولى » المؤسسة العربية للدراسات والنشر لبنان 1983 » ص10 . 
5 عبد الرافع كامل (دكتور) » مدخل إلى تكنولوجيا النسيج والتابستري » الطبعة الثالثة »دار المعارف . 1992 » ص 7 . 
كمه عبد لكر ير قر روف دكتور ) » الفنون الإنسلئفية في الحضر الإستلامئء الهيئة المضيرية العامة الكتاب 1957116 #ضن 187 
- ويلز ه.ج » موجز تاريخ العالم » ترجمة عبد العزيز توفيق جاويد ٠‏ الطبعة الثانبة » الهيئة المصرية العامة للكتاب » 1999 » ص79 . 
- نور الدين آل علي (دكتور) » اللغة والأدب الفارسي » الشركة التونسية للنشر والتوزيع ٠‏ تونس ١‏ 1972 ؛ ص 7 . 
- ويلز ه. ج » المرجع السابق » ص ص: 79 ٠‏ 80 . 


- لعل ده؟ دك اه ادع 


بخ 


فارس وجعل منها عاصمة لدولتة » لذا غلب اسم ذلك الإقليم - من باب إطلاق الجزء على الكل - 
على البلاد التي سكنها الإيرانيون وعلى اللغة التي يتكلمون بها فقيل بلاد فارس واللغة الفارسية » على 
أن اللغة الفارسية الحديثة هي اللغة المتداولة حتى اليوم في إيران بأسرها وأفغانستان وتاجيكستان وقسم 
من الهند وتركستان وقفقاز وبين النهرين 9 . 

وربما كانت فارس (إيران) أفضل البلاد تمثيلا لظاهرة عدم كفاية التمايزات الجغرافية في 
تاريخ الفن أكثر من أي بلد آخر » فمنذ بداية تاريخها في القرن السابع ق.م تغيرت حدودها بطريقة 
بالغة التعقيد » وقد عانت من الغزوات المتكررة من هجرات الشعوب إليها ومن نزوح القبائل عنها » 
كما أنها ظلت تحت سيطرة حكام أجانب عنها لفترة من الزمن تقرب من خمسة عشر قرنا أو ما يقرب 
من ثلتي تاريخها » فإذا وضعنا في اعتبارنا أن الفنانين الفارسيين قد تمتعوا أكثر من أي فنانين آخرين 
في العالم بغريزة تدفعهم إلى العمل المأجور » فإننا سنرى الفوضى كاملة أو سنرى إمكانية وقوعها . 
ولا يعني هذا إنكار أننا نعني شيئا محددا بكلمة " الفارسي " حينما تنطبق على أحد الأعمال الفنية : 
ولكن هذه الكلمة قد ظلت بلا مفهوم دقيق حتى القرن الخامس عشر الميلادي بالذات حتى ظهور 
الأسرة الصفوية ( 1502- 1736 م ) () . 


الفرس, : كمةاوءم 

الفرس مجموعة قوية من قبائل الهضبة الإيرانية وكانوا في أول الأمر تحت سيطرة الميديين 
١ 65‏ , ثم أخذ طريق هذه المنطقة يسير في اتجاه آخر عندما تولى عرش الفرس وزعامتها عام 
9 ق.م حاكم شجاع يسمى قورش (كورس 09115) » وقد أصبح ملكا على قومه في مملكة صغيرة 
تسسمى أنشان 4851181 » ثم وسع رقعة ملكه بجمع شمل قبائل الفرس حتى تمكن من هزيمة الملك 
الميدي إستياجيس 45672865 عام 550 ق.م » ووحد المملكتين الإيرانيتين في دولة واحدة » وبهذا 
تأسست الدولة الفارسية ('). 

550 فارس بفارس بن طهومرث ٠‏ وإليه ينسب الفرس لأنهم من ولده » وكان ملكأ عادلا - 
متحنناً على رعيته » محتاطاً لأهل عصره » وكان له عشرة بنين منهم جمّ » شيراز » اصطخر » نسا 
جناباء كسكرء كلواني .... إلخ » فاقتطع كل منهم البلد الذي سمي به ونسب إليه » ويقال أن ملكه 
استمر ثلاثمائة عام () . 

وقد اختلف الناس في الفرس وأنسابهم » فمتهم من رأى أنه فارس بن ياسور بن سام بن نوح 
(عليه السلام) ؛ وكذلك النبط من دولة نبيط بن ياسور بن سام بن نوح (عليه السلام) » ومنهم من زعم 
أنه من ولد يوسف بن يعقوب بن إسحاق بن إبراهيم الخليل ''! (عليهم السلام) » ويذكر ابن خلدون أنه 
لاا خلاف في أن الفرس من ولد سام بن نوح (عليه السلام) » وأرض إيران هي بلاد فارس » وقيل 


'- نور الدين آل علي (دكتور) » المرجع السابق » ص 7 . 
* - هربرت ريد » معنى الفن » دار الكتاب العربي » 1962 » ص ص: 131 » 132 . 
. 11-24 :ترم ,1931 , 002ظامآ , ومكتمء2 .18 دومج نزم " أتق مولودع2 " تأ , متاءنالمتاها لمعترم دنا , سموتهعط .5 ووم 3 
4- أحمد فخري (دكتور) » بين مصر وإيران منذ أقدم العصور حتى ظهور الإسلام » بحث في " دراسات في الفن الفارسي " »٠‏ دار التأليف 
والنشر » القاهرة 1971 ».ص 5 - 16 . 
” - ابن الففيه » مختصر كتاب البلدان » ليدن ٠»‏ 1302 » ص 195 , 
# - المسعودي » مروج الذهب ومعادن الجوهر ٠‏ المجلد الأول » الشركة العالمية للكتاب , لبنان » 1989 » ص 205 . 
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أنهم منسوبون إلى إيران بن إيران بن أشوذ » وقيل غليم بن سام » أما علماء الفرس ونسابتهم فيأبون 
من هذا كله وينسبون الفرس إلى كيومرت ٠؛‏ ويعني عندهم " ابن الطين " )١‏ . 

ويذكر القلقشندي أن ملوك الفرس على أربع طبقات هم : القيشدارية » الكيانية » الأشخانية ». 
والأكاسرة !') ؛ وتدعى فارس لملوكها أمورا كثيرا مما لا يقبل مثلها من الزيادة في الخلقة حتى يكون 
للواحد منهم عدة أفواه وعيون ويكون للآخر وجه نحاسي » ويكون على كتفي آخر حيتان تطعمان 
أدمغة الرجال .... إلخ ١‏ . 


2 - إيراك دمكانتما في ارين الفنرن : 
قدر لبعض الشعوب أن يكون لها في تاريخ المديئنة شأن خطير » وأن تكون في ميدان 

الفنون إماما ينسج الآخرون على منواله ويقتفون أثره » وعلى رأس تلك الشعوب الإغريق والإيرانيون 
وأهل الصين » حيث تركزت على يد الإغريق الأساليب الفنية الكلاسيكية التي قامت على أسسها الفنون 
الغربية . وكذلك امتد نفوذ الأساليب الصينية في ربوع أسيا » بينما كانت إيران ملتقى الفنون القديمة 
في الشرق الأدنى ونمت فيها أساليب فنية تأثرت بفنون بابل » آشور » مصر » الهند وبلاد اليونان 
وانتشرت في العصور القديمة والعصور الوسطى وأثرت في فنون الأمم الأخرى 7 

اليد لمع عد عو وي حبار ال ا ع او ا 
نه اكه ؛ قالفن المصري القديم ؛ ‏ نون ريطي » ةر اك 
الصينية والهندية كلها مدينة للفن الإيراني ببعض أشكال التحف أو أساليب العمارة والزخرفة أو أسرار 
الصثتاعات الفنية الدقيقة ا ا 0 النساج القداتى ا جارد 
الأزهار الدقيقة قيقة حيث الواقعية الإيرانية !) . 

وقد ظللقة زرو اوعفكة تكن القار مه معدن تاغل وساتدة ار ايقكان لكل الانكان وليه التي من 
شأنها تهذيب وارتقاء البشرية » فالكتابة » الأرقام » فنون الزراعة » أشغال المعادن » علوم الفضاء ٠‏ 
الرياضيات : وبدايات الاعتفاد الديني والفلسفي كلها أتت من الشرق الأدنى ؛ حيث كانت إيران معين 
ثقافة وحضارة الشرق الأدنى الذي لا ينضب () . 

وقد احتلت الفنون الإيرانية مركز الصدارة في جميع البلاد الإسلامية » كما اكتسيت شهرة 
عالمية » وهي إن دلت على شيء فإنما تدل على عبقرية الفنان الإيراني وسمو تفكيره » فلقد خلفت لنا 
إيران على مر العصور الإسلامية مجموعة ضخمة من الفنون من صور » تحف معدنية » سجاجيد » 


1 ابن خلدون ؛ العبر ودبوان المبتدأ والخبر » المجلد الثالث » دار الكتاب المصري بالقاهرة »دار الكتاب اللبناني ببييروت » 1999 » ص 2013 . 

6 القلقشندي ؛ صبح الأعشى في صناعة الإنشا ؛ الجزء الخامس » الطبعة الأولى » دار الكتب العلمية بيروت » لبنان : 7 :)ص اص 450 ١»‏ 51لك4 ., 
1 اليعقوبي » تاريخ اليعقوبي ؛ المجلد الأول » .دار بيروت للطباعة والنشر » بيروت ؛ لبنان » بدون تاريخ » ص 158 . 

*-. زكي محمداحسن (دكتور) © الفنون الإيرانية في العصر الإسلامي » الطبعة الثانية » ذار الكتاب المصري ؛ القاهرة » 6 .)ص 11 . 
“2 تفن المرجع »ءا ص 11, 

8 - علي أحمد الطايش (دكتور) » المنسوجات في مصر العثمانية » رسالة ماجستير » قسم الأثار الإسلامية » كلية الأثار » جامعة القاهرة » 1985 
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منسوجات وخزف إلى جانب فن العمارة » حيث كانت السجاجيد الإيرانية أروع منتجات إيران الفنية 
وأبدع ما أعجب به الغربيون من التحف الإسلامية () . 

وقد قفزت الحضارة الإسلامية إلى الأمام خطوات واسعة في العصر العباسي بسبب إفساح 
المجال أمام الشعوب المغولية » فأقبل الناس على الحياة الفارسية يقلدونها في شتى نواحيها واندفعوا 
يصيبون من أسباب الترف الذي عرف عن الفرس » وهكذا تركت الحضارة الإيرانية طابعها الواضح 
على مركز التقل في الإمبراطورية الإسلامية » وأدخلت في الفن الإسلامي الكثير من عناصر الفن 
الساساني () . 

والنسيج من الصناعات التي حظيت بعناية خاصة في العالم الإسلامي » ففضلا عن أنه من 
أهم مظاهر التمدن والتحضرء حيث كانت الخلع المنسوجة من أبرز مراسم التشريف والتكريم التي 
وصلت درجة عالية من التنظيم والإتفان في الدول الإسلامية ('! » حيث بدأت هذه العناية بكل أنواع 
الفنون بعد انتهاء عصر الخلفاء الراشدين - عصر الزهد والتقشف - وبدأ عصر الخلفاء الأمويين ثم 
انذائف تنه العنانة كثار ابساو ل عضر الكلناء العباشيم 1 

وقد تقدم فن النسيج في إيران تقدما محسوسا منذ مجيء الدولة الساسانية » وقد شهد بذلك 
إامبراطور الصين 15328 1135/1 عندما رحل إلى الحدود الشرقية للدولة الساسانية في الفرن السابع 
الميلادي ”) » حيث ازدهرت في إيران كثير من مراكز صناعة النسيج » ويتضح ذلك مما ورد في 
المؤلفات التاريخية والجغرافية القديمة » حيث ذكرت بعض هذه المراكز مثل مرو ؛ أصفهان » شيراز 
ونيسابور ') » ولعل من الجائز أن يكون الخليج الفارسي قد لعب دورا كبيرا في تشجيع هذه 
الكتا عاك نظر ا لفركزية خفن إفيقة 101 

وقد بلغت إيران شهرة في صناعة المنسوجات جعلتها تدفع بعضا من جزيتها من المنسوجات 
النفيسة ) ؛ فإذا استعرضنا و 0 
مدى الإقبال على هذه الصناعة » فقد دفعت الولايات الفارسية في عهد الخليفة المأمون في القرن 
التاسع الميلادي المنسوجات التالية : عشرين ثوبا من جيلان (01188) » ثلاثة ألاف من العتابي 
المختلفة الألوان من سيستان (5151315) ؛ ستمائة سجادة من طبرستان » مائتي ثوب » خمسمائة قميص 
ثلاثمائة منديل من ريان (19132) » ونيفاند (0مة؟0131239) » ألف قطعة من الحرير من جورجان 


لك 5 
وسبعة وعشرين ألف قطعة من نسيج خراسان )١‏ 


-١‏ فؤاد عبد المعطي الصياد (دكتور) ٠‏ دور الفرس في بناء الحضارة الإسلامية » بحث في " جوانب من الصلات بين مصر وايران " ؛ وزارة 
الثقافة » دار الثقافة للطباعة والنشر » القاهرة » 1975 ء ص ص 75 - 100 . 

7 محمد عبد العزيز مرزوق (دكتور) » التأثيرات المتبادلة في الفنون بين مصر وإبران » " بحث في جوانب من الصلات بين مصر وايران " ٠‏ 
وزارة الثقافة » دار الثقافة للطبع والنشر 3 القاهرة ١‏ 5ش 

ع حسن الباشا (دكتور) » موسوعة العمارة والأثار والفنون الإسلامية » المجلد الأول 3 الطبعة الأولى » أوراق شرقية للطباعة والنشر والتوزيع 
» بيروت » لبنان » 1999 »؛ ص 105 . 

. 253-32 : م , 1931 . 001همآ للمكتمء2 .5 8055 نز " ]32 القتومء2 " لدأ , أقة امقأكدء2 .1 نمع 1 

” .. سعاد ماهر (دكتور) » النسيج الإسلامي » الجهاز المركزي للكتب الجامعية والمدرسية والوسائل التعليمية ء القاهرة ‏ 7 »؛ ص 91 , 

6 - حسن الباشا (دكتور) » المرجع السابق » ص 107 . 

| 48 :م . 1972 . لامطوطئتا , الصاع8 , توطنا نل عتتمرطنا , وعاتامعا عتلسهاذآ ..8] الوم لمع5 - 

6 أنور الرفاعي ؛ تاريخ الفن عند العزريان الفلمين : الطبعة الثانية » دار الفكر ؛ لمشق ؛ 1977 ٠ص‏ 162 . 

0 سعاد ماهر (دكتور) » النسيج الإسلامي »مرجع سابق » ص 92 » 3 . 
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الإيراني » خاصة وأن كلمة طراز لفظ أعجمي مأخوز من كلمة طرازيدان ومعناها التطريز والنسيج » 
ثم عربت وأصبح مصطلح طراز يطلق على ملابس الخليفة التي تحتوي على شريط كتابي يشتمل على 
اسمه ء فضلا عن ذلك فإن لفظ طراز يستعمل في العربية بمعنى نمط أو أسلوب للدلالة على الأسلوب 
الففي ''اء على أن المؤرخين القدامى منهم والمحدثين قد اختلفوا في تعيين الموطن الأصلي الذي 
نشأت فيه مصانع الطراز وانقسموا في ذلك إلى فريقين : الفريق الأول يقول بأنها فارسية الأصل » 
أما الفريق الثاني فيقول بأنها مصرية الأصل » وقد كتب سرجنت بحثا مستفيضا انتهى فيه إلى أن 
مصانع الطراز الحكومية وجدت في الدولة الساسانية والبيزنطية (') . 


3- السرجعات الإيم أنيخ عم الحصوز : 

عاش الفن الفارسي واستمر لفترة أطول من كل فاون اللعالم بي ققد لوطو رد كل فقون تكن نا 
قبل التاريخ :001613 11560116 216 والفنون الأخرى المرتبطة به جيدا منذ أكثر من 4000 سنة ق-.م 
٠‏ أما فترة العصر النحاسي 61100م 02100111116 فقد بدأت عندما استعمل النحاس المصبوب » لكن 
استعمال الأدوات الحجرية كان مازالت له الغلبة () . 

وقد تطورت صناعة المنسوجات الإيرانية منذ القدم » وتدلنا بعض قطع الفخار التي ترجع إلى 
العصر النحاسي (3500- 3000 ق.م) على وجود عمليات الغزل والنسيج » وأن الخامة المستعملة 
يرجح أنها الكتان » كما تم العثور أيضا على مغزل نحاسي /©) » كما تطورت صناعة الفخار الملون 
والمنسوجات الرقيقة والأشغال الذهبية بمجيء العصر البرونزي - والذي بدأ حوالي عام 2700 ق.م 
0 » حيث تم العتور على مغزل برونزي في تب هزار 111585 1626 على مقربة من دامغان 
11110 مع بعض البقايا الأخرى التي ترجع إلى منتضيته الالقت التالن ق.م » حيث صمم هذا 
المغزل - على ما يبدو - لغزل الخيوط الدقيقة جدا () » أما العصر الحديدي ققد بدأ حوالي عام 
0 ق.م عندما بدأ الحديد يحل محل البرونز في صناعة الأسلحة والأدوات ١‏ . 


1-3 - حشارات ما كبا التارين : 

يمتد عصر ما قبل التاريخ في إيران إلى فترة موغلة في القدم » لكن الحضارة فيه لم تزد عن 
كونها حضارات قرى زراعية منها حضارة تبة جني دارا (5500- 5000 ق.م) » ثل موشكي ( 
0 - 4500 ق.م) » تل باكون (4500- 3500 ق.م) » تل كنتاري (3500- 2500 ق.م) » تل 
القلعة (2500- 2000 ق.م) » تل شوغا (2000- 1600 ق.م) » تل تيموران أ (1600 - 1200 
قب ) عوقل لوو اق 200-100 قوب )لها ضاف 100000 فيه + 


. 100 علي أحمد الطايش (دكتور) » الفنون الزخرفية الإسلامية المبكرة في العصرين الأموي والعباسي  مكتبة زهراء الشرق »القاهرة 2000 ء ص‎ ١ 
. 71 » 70 سعاد ماهر (دكتور) » الفنون الإسلامية ؛ الهيئة المصرية العامة للكتاب » القاهرة » 1986 » ص‎ 5 
3 :مم , أأه ,مزه ..ة عممم‎ 4-6 
:م , 1010 -ة‎ 2 
اله .م0 1 حرم‎ , 70: 25-2 
6 :مم .أنه .نزو .لل ,عومجم‎ 72 
"- 1010 , ظ 4-6 :ترم‎ 


1-1-3 -حشاءة سيك اللش ( اللف أخاس ق.م ) . 
قام سكان سيالك الأولى بالصيد والزراعة وتربية الحيوان » وقد عثر على كمية كبيرة من 
الأشياء مصنوعة من الحجر والطين تشبه المغازل توحي بأنهم كانوا يقومون بنسج الأقمشة ١‏ . 


2-1-3 -حشارة سيلات الثانيع : 
وهي امتداد وتطور لحضارة سيالك الأولى في الألف الرابع ق.م . 


3-1-3 -حضارة سيلات الثات : 
وهي تطور لحضارتى سيالك الأولى والثانية » وتشمل الجزء الأكبر من القرن الرابع ق.م "") 
٠‏ وتدل قطع الفخار التي تؤرخ بالفترة 300 - 3000 ق.م على معرفة سكان سيالك النالئة للغزل 
والنسيج » ويرجح أن الخامة المستعملة هي الكتان » كما تم العثور على بعض المغازل ( . 


2-3 - حشارة إيلام (عيلام سوسا) :_ ( 51158 ) 1810آ 


ترجع أهمية حضارة " سوسا  '‏ التي انتشرت في الهضبة الإيرانية ‏ إلى اختراع الكتابة ؛ 
وقد قامست حضارة عيلام (سوسا) في بداية الألف الثالث ق.م » وذلك عندما دخلت أجزاء من البلاد 
الإيرانية في مراحل العصور التاريخية بهجرة القبائل الهندوأوربية إلى الجزء الجنوبي من الهضبة 
الإيرانية والإستفرار في إقليم عيلام (') » ولم تتقدم إيران في عصور ما قبل التاريخ بخطى واسعة نحو 
المدنية إلا في سوسيانا » حيث ظهرت أول دولة متمدنة » وكانت سوسا عاصمة سوسيانا القديمة ' 
منطقة الأهواز " » وهو إقليم جنوب غرب إيران ويعرف في التوراة باسم عيلام (! » والتي تعني 
الأرض العالية » وقد إستولى عليها آشور بانيبال ونهبها عام 646 ق.م » حيث عثر فيها على الكتثير 
من الذهب » الفضة » الثياب والأثاث ١‏ 


3-3 - حضابة اليير. ( الاير ) : 016065 


يعتبر الميديون أول من أسس إمبراطورية » وقد بدأت - على ما يبدو - في إقليم بخاري 
وسمرقند ثم توغلوا منه نحو الجنوب شيئا فشيئا حتى وصلوا آخر الأمر إلى بلاد فارس واتخذوا من 
أكباتانا (وهي مدينة همزان الحالية تقريبا) عاصمة لهم ). 


ل محمد عبد القادر محمد (دكتور) » إيران منذ فجر التاريخ حتى الفتح الإسلامي » الطبعة الأولى » مكتبة الأنجلو المصرية » القاهرة » 1982 2 
ص ص ] 1[ - 20 . 


- نفس المرجع » ص ص 21 - 23 . : 


2:72 ,أت .مهلل ,6م20 - 
وى نعمت إسماعيل علام (دكتور) » فنون الشرق الأوسط في الشرق الأوسط والعالم القديم » الطبعة الثالثة » دار المعارف» القاهرة » 1979 » ص 65 
5 محمد عبد القادر محمد (دكتور) » المرجع السابق »ء ص 26-3 
لسرا : قصة الحضارة ؛ ترجمة د رك تحب فكدره وبحم يرال + الفجلك الأول لعز لاني » مكتبة الأسرة » 2001 .» ص 12 . 
- محمد عبد القادر محمد (دكتور) » المرجع السابق » ص 49 . 
- ديورانت » ول » المرجع السابق »؛ ص 400 . 


وقد تعلم الميديون فن الكتابة وكانوا على مستوى عال من الرقي والحضارة » لذلك كانوا هم 
سادة الفرس » يأخذون منهم الضرائب ويفرضون عليهم الإتاوات (') » كما جمع الفن الميدي بين 
تأثيرات جيران الميد الشماليين - السكيذ - وبين تأثيرات نقلوها عن أعداتهم الآشوريين () . 

ولم تسهم حضارة الميدين بنصيب كبير في الحضارة الفارسية » وبعد تولي الملك استياجيس 
مقاليد الحكم غرق الميديون في الشهوات وتركوا الحياة الجامدة حتى تمكن الملك قورش (كورس 
05) من هزيمة الملك الميدي عام 550 ق.م وتوحيد الإيرانيين في دولة واحدة هي دولة 
الإكمينيين 11361761105م (). 


4-3- حضابة الإمينين ( ا ينين ) 105 عتاعةتاعمة : 


ربما بدأ تاريخ فارس بتولي الملك قورش ملك الفرس عام 559 ق.م » وهزيمة الميديين » ثم 
بدأ قورش بتوسيع إمبراطوريته ليضم إليها بابل وليديا وبعض دول أسيا الصغرى وغيرها » وما إن 
الإسكندر الأكبر عام 331 ق.م لتسقط بذلك دولة الإكمينيين ؟) . 


وقد بدأ ظهور الفن الفارسي الإكميني ذي الطابع المميز الخاص منذ فترة كورس » ثم امتد 
حوالي قرنين نقلت عن طريقه بعض أصول فنون الشرق الأوسط القديمة إلى الغرب بواسطة الإغريق 
7) ؛ كما كان لزواج الملك الفارسي قمبيز من إبئة الملك الميدي واشتمال الفن الفارسي على عناصر 
من فنون أجنبية أثناء توسيع هذه الإمبراطورية تأثير كبير في نشأة فن مركب هو الفن الإكميني ') . 

وقد بدأت صناعة النسيج الإيراني تزدهر منذ عصر الإكمينيين !') » حيث اشتهر الإكمينيون 
بالمنسوجات الصوفية الدافئة السخية ذات الملمس الناعم ") ؛ والتي كانت تعد مثلاً يحتذى به في 
الجمال والأناقة » وقد عثر على بعض المنسوجات الملكية الإخمينية في مدينة سوسا 51152 والتي 
تظهر استعمال خامة الصوف في عمليات التصنيع والزخرفة بالتطريز باستعمال لونين أو ثلاث » على 
أن معظم هذه المنسوجات قد عثر عليها على شكل مسحوق » كما تصور لنا بعض النقوش الجدارية 
الملكية في " برسوبوليس " الحراس وهم يلبسون الثياب المطرزة ذات الألوان الزاهية » فيظهر لون 
الزي أبيض مصفر وبه تطريز باللونين الأخضر والبني 7')» حيث كانت ألوان المنسوجات الفارسية 
خلال العصر الإكميني محدودة » وتتميز بالصرامة والقوة إلى حد ما كما يعتقد البعض ''') . 


. 24 - 11 :ضتزم ,اكه .ره .8 وومج ١‏ 
2 - محمد عبد القادر محمد (دكتور) ؛ المرجع السابق ».ص 96 . 
. 24 - 11 :مم , اله .مه ..8 وومه 2 
1 - أحمد فخري (دكتور) » المرجع السابق » ص 59 . 
4 - 11 :م2 , أله .م0 .8 1055 - 
5 نعمت إسماعيل علام (دكتور) » المرجع السابق ؛) صا ص 242 258 . 
محمد عبد القادر محمد (دكتور) » المرجع السابق » ص اه " 
' - أحمد توفيق الزيات ٠»‏ الأزياء الإيرانية في مدرسة التصوير الصفوية علي التحف التطبيقية » دراسة أثرية فنية » رسالة ماجستير » قسم الآثار 
الإسلامية » كلية الآثارء جامعة القاهرة » 1980 » ص 33 . 
*- بارت دوجلاس » الفن الإسلامي ببلاد فارس ؛: ترجمة أحمد عيسى » القاهرة » 1959 » ص ص 172 *» 173 . 
7 - نعمت إسماعيل علام (دكتور ) » المرجع السابق » ص 250 , 
. 143 :م , 1930 , 11001مآ . ]351 لواورعظ 10 150010061013 3 ..ذ بعدرم2 - 


8 


قا 


5-3- حضارة السلوئين : 5616110105 


بعد وفاة الإسكندر - والذي لم تعمر إمبراطوريته الضخمة طويلا - لم يكن هناك وريث 
للعرش » ومن ثم تقاتل قواده على هذه الإمبراطورية التي تقاسمها ثلاثة منهم » حيث كانت أسيا 
الصغرى وبلاد الشام والعراق وإيران من نصيب القائد سلوقس ., ولم تعمر هذه الإمبراطورية سوى 
قرن ونصف ؛ وبعد وفاة مؤسسها توالى عليها ثمانية عشر ملكا معظمهم ملوك ضعاف وأخذت أجزاء 
الإمبراطورية تستقل واحدة تلو الأخرى !) . 


6-3- حشابة الباشيين ( الفرثيين ) : كسقاطاكة! 

بدأ نفوذ البارثيين يشتد منذ عصر آرشك الأول (249 ق.م) الذي أسس مملكة بارثيا التي كانت 
لا تضم في البداية سوى بارثيا وهيركانيا » ثم استطاع ميتراداتس الأول (171 - 137ق.م) أن يستولي 
على بابل وميديا من السلوقيين وعلى عيلام وفارس وأجزاء من باكتريا » وهكذا تم تأسيس 
الإمبراطورية البارثية التي كان يعتمد اقتصادها على تجارة الحرير !) » حيث عرفت إيران صناعة 
المنسوجات الحريرية من الصين زمن البارثيين (250 ق.م - 226 م) (' ٠‏ حيث يعتبر الفن الفرثي 
بمثابة فترة انتقال بين الفن الفارسي الإكميني الذي زال بالغزو الإغريقي المقدوني والفن الساساني 
القومي الذي ظهر في إيران واستمر حتى الفتح الإسلامي '! . 

وقد كان أرتبانوس الرابع 4118035215 آخر ملوك البارثيين والذي تم في عهده سقوط دولة 
البارثيين وقيام دولة ساسان عندما خلع من الحكم عام 226 م بواسطة أردشير حفيد ساسان7). 


7-3- العصر الساسال , : 


أدى ظهسور أردشسير:فط4:05 - الذي ادعى أنه ذو أصول إكمينية واستولى على عرش 
البارئثيين - إلى تأسيس الدولة الساسانية » حيث تمكن أردشير سنة 224 م من هزيمة آخر الملوك 
البارثيين ونصب نفسه على طيفسون كملك ملوك الإيرانيين '! » وقد تمكن أردشير من إخضاع ميديا 
ومعها همدان », ثم هاجم أزربيجان وأرمينيا » ثم مد سلطانه على الأقاليم الشرقية وذلك بإخضاعه 
سجستان » إقليم أبهرشهر (خراسان الحالية) » المرج وخوارزم بقطريان !'! » حيث كانت الدولة 
الساسانية أروع ما رأته أرض فارس » فلم تشهد فارس فترة في مثل تقدم وحضارة ورقي الفترة 
الساسانية والتي امتدت ما بين 224 - 642 م () . 


. 130 ,129 محمد عبد القادر محمد (دكتور) » المرجع السابق » ص ص‎ -'١ 
. 133 -131 نفس المرجع» ص‎ - 7 

3- بارت دوجلاس ٠‏ المرجع السابق » ص ص 172 . 173 . 

0 نعمت إسماعيل علام (دكتور) » فنون الشرق الأوسط في الفترات الهلينب تية - المسيحية ‏ الساسانية » الطبعة التالثة » دار المعارف » القاهرة 
[199 يعض 146 


5 - 11 :00 , 1ه .م0 .8 2055 3 

1610 6 
' - آرثر كريستن » إيران في عهد الساسانيين » ترجمة د. يحيى الخشاب . دار النهضة العربية للطباعة والنشر ؛ بيروت » 1944 ٠ع‏ ص 77. . 
25-32 :مم أله .ره .8 مم -” 


ويتميز الفن الساساني بصفة عامة بالروعة والجمال وذلك لسببين : أولهما أن الحضارة 
الساسانية خلفت حضارة قديمة هي الحضارة الإكميئية » وثانيهما أنها كانت فترة انتقال بين حضارة 
قديمة وحضارة حديثة هي الحضارة الإسلامية !'! ؛ كما أن الفن الساساني هو أحد مصدرين أساسيين 
اعتمد عليهما الفن الإسلامي في نشأته وهما الفن الساساني والفن البيزنطي !') » وقد برع الساسانيون 
في صناعة المنسوجات الحريرية » وكانت هذه المنسوجات تصدر إلى العالم البيزنطي » وعن طريقها 
انتفلت كثير من الوحدات الزخرفية الساسانية إلى منسوجات هذه البلاد (! » حيث تفنن النساج 
الساساني في زخرفة منسوجاته بوحدات ساسانية مبتكرة ورثها عن الفنون القديمة (؟) » وقد كانت 
أغلب هذه الزخارف مكونة من مجموعات من الدوائر والأشكال الهندسية الأخرى بها رسوم حيوانات 
أو طيور أو فرسان متقابلة أو متدابرة يفصل بينهما شجرة زخرفية () . 

ويأتي الحرير في مقدمة المواد المستعملة في المنسوجات الإيرانية » ومن المحتمل أن تكون 
صناعة المنسوجات الحريرية قد نشأت في عهد جيلان 61135 وقبل سقوط الأسرة الساسائية (!) » حيث 
كانت فارس في الفترات الساسانية مركزا للنشاط التجاري بين بيزنطا والشرق الأقصى » ولم تكن 
هناك تجارة تمر عبر بوابات فارس أهم من تجارة الحرير التي كان يتم تصنيع أثواب أثرياء الفرس 
الور تعسو هنها اكما ان الفا كي لا ال ا 
التشسسوجافة كلل العضنن الساساتي 'ثفوقا ملحوظا فليا نشيو «الروضة الشفيذة جه حتى أن هيرودوت لم 
يعجب بشيء من الحضارة والفن الساساني قد | إعجابة بالملابس والثياب الساسانية 9") » ويذكر 
المسعودي )١‏ أن عبيون لحي حم تدرع الأسرى, الذين' 5 أمد بين سوس وشوشتر وغيرها 
من مدن الأهواز » حيث أدخلوا أنواعا جديدة من صناعة الديباج وغيرها من أنوا ع الحرير . 


4س الإسالامم ' لبلا د ناس : 
كان. الساسانيون في صراع مستمر مع البدو في الشرق والبيزنطيين في الغرب » حتى أنهكت 
الحروب قوى جميع الأطراف مما ساعد بدوره على سهولة انتشار الإسلام وإظهاره على الدين كله 
لأن القوة المادية لجيش الإسلام كانت ضعيفة إذا ما قورنت بقوى الفرس والبيزنطيين » وهذه هي 
سيمفونية التاريخ !''! » حيث تمكن المسلمون في عهد الخليفة عمر بن الخطاب من فتح بلاد فارس 
ونجحوا في إسقاط الدولة الساسانية والقضاء عليها نهائيا في موقعة نهاوند سنة 22 ه/ 642 م : 
وحلت اللغة العربية محل اللغة الفارسية السائدة ؛ إلا أن الإيرانيين استطاعوا فيما بعد أن يستعيدوا 
لغتهم الفارسية لكنها ظلت تكتب بالحروف العربية إلى اليوم '!؛ ثم أكمل المسلمون فتوحاتهم في عهد 
86-93 :نزم . 1931 . 11م0طمط,.ظ وومظ , 69 " 351 ممتكيع2 " مل ماتة علتاخة 1 ...هآ ترمغرادم ١‏ 

- على أحمد الطايش (دكنور) , الفنون الزخرفية الإسلامية المبكرة في العصرين الأموي والعباسي . مرجع سابق » ص 3 . 


3 - نفس المرجع » ص 8 , 
اكيت ساعن ع كوا ٠‏ فنون الشرق الأوسط في القترات الهيب نسئية ‏ المسبيحية الساسانية » مرجع سابق » ص 162. 
ابو ضمالع الألفن + الذن الإسلامي + الطبعة الثالكة » دار المغار قا بدو تارنيخ هن 291 . 
ان سعاد ماهر (فكترن)» مشي الإمام عل بالتحف ورا مه من الهذايا و التحض :دار المعارف + القاغز 8 19660 ##فن :120 
,93 - 86 :مم . أله .تزه .نآ لاماتاوة -" 


8 


. 44! :م . أله .م0 , 811 لتقاوقع 10 120011011013 دنه ,ذخ , عجروط - 


* اران كيسان “المريجع التنابق »رصن صن 114ء 115 . 
- صلاح ح الدين البحيري (دكتور) ؛ محاضرات الفرقة الأولى بكلية الآثار بالفيوم في مادة التاريخ خخ الإسلامي » 1995 
0 تكد عا لير هر د (دكتور) ؛ قصة الفن الإسلامي + الطبعة الأولى + مكتبة الأنجلو المصرية» القاهرة » 1980 + صن 5 . 
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سيدنا عثمان بن عفان » حيث تم فتح طبرستان وخراسان وغيرها '! ؛ وبهذا إستتب الأمر للمسلمين 
في فارس . الجزيرة » أرمينية » كرمان » أزربيجان » وهمزان » أصبهان » خراسان » طبرستان » 
الري وغيرها () . 

ولم يؤثر سقوط الدولة الساسانية وخضوع البلاد للحكم الإسلامي في صناعة النسيج » فقد كان 
لبعض التقاليد الإسلامية أكبر الأثر في ازدهار فن النسيج كنسيج كسوة الكعبة التي يقدسها العرب قبل 
الإسلام وبعده »ء كذلك نظام منح الخلع » كما أن هناك ناحية أخرى لها أهميتها ينبغي ألا نغفلها وهي 
حب العرب للباس واقتنائهم الفاخر منه () » كما اصطبغت الشخصية الفارسية بالصبغة الإسلامية 
وتغيرت ملامحها التي لم تتغير منذ آلاف السنين بإيمانها بهذا الدين الجديد » كما أن المسلمين الفاتحين 
قد أعجبوا بهذه الحضارة لذا نجدهم قد أبقوا كل الفنون على ما هي عليه () . 


3-- ذم الإسلام ( العصرين الأموي «العماسي : القرن 8 -10) 

لم يتأثر فن صناعة المنسوجات الإيرانية بالفتح الإسلامي لإيران ()» فقد بدأت العناية 
بالمنسوجات في العصر الأموي » ثم ارئقت وتقدمت سريعا في الدولة العباسية وغيرها من الدول 
الإسلامية '! » لأن المسلمين في عصر الرسول (صلى الله عليه وسلم) وعصر خلفائه الراشدين كانت 
تشغلهم عن الفنون أمور في الدرجة الأولى من الخطورة تتعلق بكيان الأمة الإسلامية وسلامة الجماعة 
الإسلامية الناشئة ونشر الدين الإسلامي ") ئ 

ويعد الطراز الأموي - الذي ينسب إلى الدولة الأموية التي اتخذت من دمشق عاصمة لها - 
هو أول طراز في الفن الإسلامي » وهو طراز ذو طابع دولي لأنه انتشر في كل الأقطار التي فتحها 
المملتوق لي العصدن الامو 1 ونه مرج ببق : لكين : النناسانى و نوقتلي 81١‏ وبيحوكه ديك المناعات 
والفنون بعدما انتشر الإسلام في إيران وانقضى دور الزهد والتقشف الذي ساد العالم الإسلامي في 
نشأته واختلط العرب بغيرهم من الأمم العريقة في المدنية » ولقيت صناعة النسيج تشجيعا خاصا في 
الأقاليم الإسلامية المختلفة لما سنه الخلفاء والأمراء من مكافأة رجالات الدولة بالخلع الثمينة من نفيس 
المنسوجات الحريرية . 

وواتيقياء ضح الخلفاء الى شتفي سر الأموبين ثم العباسيين بعد ذلك وبانتقال 
عاصعة الدولة الإسلامية من المدينة إلى دمشق ومنها إلى بغداد اقتربت عاصمة الدولة الإسلامية من 
نبع الحضارة والفن في إيران أصبح الخليفة العباسي مصطبغا بالصبغة الإيرانية ') » ومما يشهد 
بازدهار صناعة النسيج بإيران في فجر الإسلام أن بعض المدن الإيرانية كانت تدفع الجزية عددا من 


5 حسن إبراهيم حسن (دكتور) » تاريخ الإسلام السياسي » الجزء الأول ٠‏ الطبعة الأولى » مطبعة حجازي ؛ القاهرة . 45 وص 336. 
3 00000 (دكتور) » تاريخ دول الإسلام » الجزء الأول » مطبعة الهلال بالفجالة ٠‏ القاهرة » 1907 ص 30 , 
3 سعاد ماهر (دكتور) » النسيج الإسلامي » مرجع سابق » ص 92 . 
. 11-25 :مم . أله .مو .5 وومج 1 
. 146 :م . أأك .م0 , )5ق تتقأوطعط 10 1210010111011 تلج ..ذ , عموط 5" 
- حسن الباشا (دكتور) ؛ المرجع السابق » ص 105 . 
- علي الطايش (دكتور) » الفنون الإسلامية المبكرة ذ في العصرين الأموي والعباسي » مرجع سابق ثعص 4 . 


*- نفس المرجع .ص 26 . 


11-25 :مم .أله .ره ..ظ دومع -” 
11 


منسوجاتها النفيسة وترسله إلى بلاط الخليفة (') » وقد ظلت هذه المنسوجات في القرون الأولى بعد 
الإسلام متآثرة بالطراز الساساني » ولا غرو فقد كان للمنسوجات الساسانية صيت واسع في الشرق 
الأدنى منذ العصر الجاهلي . 

وليس للأقمشة الإيرانية التي ترجع إلى القرون الأولى بعد الفتح الإسلامي شأن عظيم من 
الناحية الفنية على الرغم من دقة صناعتها وجمال ألوانها (') » لكن ما تجدر الإشارة إليه هنا هو أنه لم 
يتم الحصول على عدد كبير من المنسوجات التي يتأكد نسبها إلى القرون الإسلامية الأولى » لكنه قد تم 
الاستدلال على زخارف هذه الفترة من خلال زخارف الفخار والأعمال الفنية المعدنية وبعض زخارف 
الفريس كو الموجودة في سامراء » ومن بين هذه القطع القلائل التي يمكننا تأكيد نسبها إلى هذه الفترة 
قطعة من الحرير كانت موجودة في كنيسة سان جوس 10556-51011167 .51 » وهي معروضة الآن 
في متحف اللوفر بباريس » والتى تبين زخارفها أنها نسجت في خراسان في منتصف القرن العاشر 
الميلادي ا" 

وقد أطنب الجغرافيون والمؤرخون المسلمون في العصور الوسطى في الحديث عن إزدهار 
صناعة النسيج في كثير من المدن الإيرانية مثل تستر » أصفهان » الري » نيسابور » مرو » قزوين ؛ 
يزد » بصنا » قاشان » أمل » كازرون وشيراز () . 


3- 9- الهم السلهرقى ( 429 - 700 ها 7 -1300 م ) : 


ينسب السلاجقة إلى سلجوق » وهو أحد أمراء الترك () ؛ وينتمي السلاجقة الأتراك إلى قبائل 
التركمان الرحل التي هاجرت من براري القرقيز في أسيا الوسطى » وشمل حكمهم إيران وتركيا 
والعراق ') » وتعد دولة السلاجقة من أهم الدول التي ظهرت على مسرح التاريخ الإسلامي !) » حيث 
انتقلت أصول الفن الإيراني إلى مصر وسواحل البحر الأبيض المتوسط منذ العصر السلجوقي » وكان 
فنأ راقياً فيه جدة وابتكار » مما شجع الشعوب الأخرى على الاقتباس منه (). 
وقد بدأت في عصر السلاجقة نهضة شاملة في صناعة النسيج وذلك بتأثير تيارين مختلفين : الأول ما 
أفاد النساجون على يد السلاجقة من الأساليب الفنية التي ازدهرت في آسيا الوسطى وأطراف الصين » 
والثاني ما ازدهر في بلاد الجزيرة من أساليب فنية إسلامية ')» حيث كانت المنسوجات الإيرانية في 
القرون الأولى السابقة ذات تصميمات وزخارف راقية لكن طرق نسجها كانت قليلة » كما أن خلطات 
الألوان كانت محددة » وعندما جاء العصر السلجوقي اكتملت كل ملامح التفوق والروعة في صناعة 


5 علي الطايش (دكتور) » المرجع السابق » ص 106 . 
0 زكي محمد حسن (دكتور) » الفنون الإيرانية في العصر الإسلامي » مرجع سابق ؛ ص دص 3 » 244 . 
86-93 :مم . أأك .نه ..1 مامغرادم 3 
1 - زكي محمد حسن (دكتور) ؛ فنون الإسلام » دار الرائد العربي » القاهرة » ص 374 . 
7 - رزق الله منقريوس (دكتور) » تاريخ دول الإسلام » الجزء الثاني » مطبعة الهلال بالفجالة 1907 » ص 94 . 
1 نعمت إسماعيل علام (دكتور) فنون الشرق الأوسط في العصور الإسلامية » الطبعة الخامسة » دار المعارف 0 القاهرة » 19890 ؛ صن 131 : 
7 - عبد المنعم محمد حسنين (دكتور) » سلاجقة إيران والعراق » مكتبة النهضة المصرية » الطبعة الثانية » القاهرة 1380 ه/1970 م. 
5 - عبد المنعم محمد حسنين (دكتور) إلتقاء الحضارتين المصرية والإيرانية » بحث في " جوانب من الصلات بين مصر وإيران " » وزارة الثفافة 
عدار الثقافة للنشر والتوزيع » القاهرة » 1975 » ص 65 - 74 . 
7- زكي محمد حسن (دكتور) » فنون الإسلام » مرجع سابق » ص 374 . 
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المنسوجات » فقد حقق النساج والمصمم كلاهما درجة عالية من المهارة لا تشوبها شائبة » كما تنوعت 
الأفكار والزخارف في انسجام قل أن نجده في أي عصر آخر ('). 

وقد ظلت المنسوجات السلجوقية متأثرة تأثرا كبيرا بالفن الساساني وعناصره الزخرفية » لكنها 
بدأت بمرور الوقت في وضع بعض هذه العناصر الزخرفية جانبا لتحل محلها بعض العناصر 
الزخرفية الإسلامية !'! متأترة في ذلك بالأساليب الصينية من جهة ؛ وبالنقد الزخرفي الذي ظهر في 
الجزيرة العربية إذ ذاك بشمال العراق (الموصل) من جهة أخرى "١!‏ . 

وقد كان السلاجقة على جانب كبير من الخبرة والكفاءة جعلتهم ينفذون أدق الرسوم وأعقدها » 
كما صنعوا الأقمشة ذات الوجهين وأنواعا جميلة من الستان (الأطلس) » أي أن المنسوجات السلجوقية 
امتازت بدقة الرسم وإثقان النسيج ورقة وخفة الوزن ١‏ » وقد كانت مدينة الري ويزد وقاشان مراكز 
عظيمة الشأن في صناعة النسيج في العصور الوسطى ؛ ! 


10-3- العصر المغول , ١‏ الدطع الإيلغانيع :736-656ه/1336-1258 


المغول قبيلة من التتر ( التتار ) كانت تقيم حول بحيرة بيكال في جنوب سيبريا وتاريخهم 
القديم مظلم 9ا, وقد جاء المغول بقيادة جنكيز خان وهاجموا البلاد الإسلامية واستولوا عليها ودمروها 
وتركوها خاوية على عروشها » واندثرت مدن متعددة بحيث لم يبق منها سوى الاسم فقط !) » وقد 
شمل حكم هذه الدولة الإيلخانية العراق وليران ") . 

ويعتبر هولاكو مؤسس الدولة المغولية في فارس » وقد استمر حكم المغول ثمانين عاما » حيث 
تسبب غزو المغول لبلاد فارس في فقد جزء كبير من فنون وتاريخ وكنوز فارس في هذه الفترة ") , 
حيث كان لسيطرة المغول على بلاد فارس تأثيرٌ كبير في فنون وزخارف النسيج » حيث تم التخلي عن 
الرموز والزخارف التي كانت سائدة قبل الإسلام » كما تم إحلال بعض الدرجات اللونية محل بعض 
ال لي 0 التباين اللوني » ولم يكن ذلك ليتم إلا باستعمال 
الخيوط المعدنية ), على أنه لا يوجد سوى القليل من قطع النسيج الإيراني التي يمكن نسبها في 
شيء من التأكيد والحزم إلى العصر المغولي 7" لذا فإننا لا نعرف إلا القليل عن المنسوجات 
الفارسية في هذه الفترة والتي كانت متأثرة - بلا شك - بالاقتباسات الكثيرة من الزخارف والأفكار 
والموضوعات الفنية الصينية .)١!(‏ 


. 74 . 7/3 :2 . )01 .02 . 311 للقاكاع1 11001001101110 311 .ذف ,2008 ا - 
86-93 :زم , أله .م0 ..1 01[كم 2 
3 - أنور الرفاعي ١‏ المرجع السابق » ص 163 . 
3 - أحمد توفيق » المرجع السابق.»ء ص 59 
3- زكي محمد حسن (دكتور) ؛ الفنون الإيرانية في العصر الإسلامي » مرجع سابق »ء ص ص 249 , 250 . 
0 رزق الله منقريوس (دكتور) » تاريخ دول الإسلام : الجزء الثاني » مرجع سابق » ص 267 . 
5 عبد السلام عبد العزيز فهمي (دكتور) ؛ تأر ريخ الدولة المغولبة في ابر إن » دار المعارف: القاضة :981] 56 
3 نعمت إسماعيل علام (دكتور) » فنون الشرق الأوسظ في العضور الإسلامية ) مرجع سابق #صضن: 203 
133 :م ,أله .زه .8 ووم8 7 
185 :ص , أله ,مه رخلة مولوع" 0 وعمعام تعاوو/3 ,ى , عووم ١0‏ 

264 ديمائد » م.س » الفنون الإسلامية » ترجمة أحمد عيسى » الطبعة الثالثة ؛ دار المعارف » القاهرة » 1987 » ص‎ -!١ 

. 0:150, أله .مه0. أ امقتكدع8 0غ جو ااانا للخ .لث , عودمم ١"‏ 


زه 
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وقد انتشفرت صناعة المنسوجات الحريرية والمقصبة في العصر المغولي » وكان أسلوب 
وخارفيما مسقدا من الأقيشة الفنينية وقد غرفت يانه الأقمقنة التتارية ١'اءبوكاخ‏ امن أهم مر اكز 
صناعة المنسوجات في العصر المغولي والتيموري هراه » نيسابور » تبريز » قم » سمرقند » قاشان » 
يزد وأصفهان ()» على أن بعض مراكز النسيج الإيراني - لاسيما سوس وتستر - قد فقدت شهرتها 
السابقة في عصر المغول بسبب ما أصابها من التدمير على يد جيوشهم » لكننا لا نجهل أن بعض 
المراكز الأخرى - لاسيما هراه ونيسابور - لفيت منهم تعضيدا عظيما 9 وقد اشتهرت مدينة "قم" 
بنوع من المنسوجات الحريرية عرف بإسمها " قماش :0110851 " ثم أصبح في العربية مرادفا لكلمة 


نسس © , 


11-3- الهم التيردي ( 906-1ه/ 1500-1369 م( 


ظهر في أواخر القرن 8ه/14م غزو مغولي جديد لإيران قام به أحد الحكام المغوليين 
المحليين الأقوياء ويدعى تيمورلنك 7)» وتزعم الأسرة التيمورية أنها من نسل جنكيز خان » أما تيمور 
نفسه فقد ولد لأب كان حاكما على " كيش ' في ما وراء النهر ()» وقد امتدت فتوحات الأسرة 
التيمورية في عهد تيمورلنك من دهلي إلى دمشق ومن بحيرة آرال إلى خليج البصرة » ولكن أولاد 
تيمورلنك لم يمكنهم الاحتفاظ ببلادهم طويلاً لاتساع حدودها وكثرة الطامعين فيها » فانقسمت البلاد إلى 
دويلات صغيرة مما فتح الطريق أمام الصفويين () . 

وقد جاء العصر التيموري الفارسي بديباج مقصب وآخر موشى بالفضة كريعان جديد لصناعة 
النسيج ')» حيث استقدم تيمورلنك نساجين من الصين والشام أنتجوا الديباج المقصب بالذهب والفضة » 
وكان لإسهاماتهم فضل كبير فيما بلغته الصناعة من ازدهارء على أننا لم نعثر إلا على القليل من 
المنسوجات التي يتأكد نسبها إلى هذه الفترة 9) » وقد شاع تطريز الرايات والستائر » حيث كانت 
الأولى ذات تصميمات وزخارف صينية بحتة غالبا » أما الثانية فكانت - على ما يبدو - ذات طابع 
مكنلته و حيت يذات تقلين 'الابداعات :و الأبتقاز ات "الفارسنة الام :ان ' 


12-3- اله الصفري (1148-907ه/ 2 - 1736م ) 


يعتبر العصر الصفوي أول عصور السلسلة التي تضم شاهات إيران التي تتكون من خمس 
أسر تنتمي إلى عناصر مختلفة وهي الأسرة الصفوية » الأفغانية » أسرة أفشار » أسرة الزنديين وأسرة 


. 216 نعمت إسماعيل علام (دكتور ) » فنون الشرق الأوسط في العصور الإسلامية » مرجع سابق » ص‎ - ١ 
. 3776376 زكي محمد حسن (دكتور) » فلون الإسلام ؛ مرجع سابق » ص ص‎ - * 
. 252 زكي محمد حسن (دكتور) » الفنون الإيرانية » مرجع سابق » ص‎ - 3 
١ 65 أحمد توفيق الزيات » المرجع السابق » ص‎ 5 
. 220 نعمت إسماعيل عادم (دكتور) » المرجع السابق وص‎ 3 
بوزورث كليفورد 0 2 الأسرات الحاكمة في التاريخ الإسلامي » ترجمة حسين علي اللبودي » الطبعة الثانية » مؤسسة الشراع العربي 3 الكويت‎ 5 
. 230 .ص‎ 1995 ٠ 
» 2003 » عائشة عبد العزيز التهامي (دكتور) » النسيج في العالم الإسلامي منذ القرن (1-8 1 ه/ 17-14 م) : دار الوفاء لدنيا الطباعة والنشر » الإسكندرية‎ - ” 
, 46 » 45 ص ص‎ 
.100:101 كونل أرنست ؛ الفن الإسلامي ؛ ترجمة أحمث عيدسى » إدارة الثقافة بوزارة التربية والتعليم ؛ القاهرة » بدون تاريخ ؛ صر ص‎ - 8 
. 238 نعمث إسماعيل علام (دكتور) ؛ المرجع السابق » ص‎ - ” 
:050017,1964.0آ,د5ع1م 6151 كنآ 021010) .انقتاع 1 ,نامع 1أع0 2 متقصوا/8 , 01.3 اباعة لمواومع 01 'زعنكتلاوة, .لذ ,عم280-‎ 7 


14 


10 


القاجاريين !(' ؛ وينسب الصفويون إلى الشيخ صفي الدين الأردبيلي (650 - 735 ه) 7), وقد 
تعددت الآراء واختلفت حول موضوع نسب الصفويين لآل البيت ما بين مؤيد ومعارض () 

وقد ظهرت الأسرة الصفوية في بداية القرن 10ه/16م في مدينة أردبيل بشمال غرب إيران 
وقذ تمكن الشاه إسماعيل من الاستيلاء على أزربيجان من الحاكم الأقيونيلي » ثم أخضع بلاد فارس 
كلها ) » وما أن تولى العرش الشاه عباس حتى شهد عصره اهتماما كبيرا بالفن والفنانين » حيث اهتم 
الشاه عباس دون غيره من الشاهات بالفن والفنانين » لذا احتلت إيران في عهده مكانا مرموقا في العالم 
الإسلامي على المستوى الحضاري والثفافي واستطاع بسياسته تحقيق الأمن والاستقرار الداخلي 
والخارجي » وشجع الفنون والآداب » وزادت حركة التشييد والعمران » ووصلت الفنون والحرف إلى 
أوج ازدهارها “ا ٠‏ كما حرص الشاه عباس على تحقيق الانفتاح التجاري لبلاده على العالم شرقه 
سياه مرو ار ا يوتري الى ارا 11 
: التجار من جميع أنحاء العالم » حيث كانت تجارة إيران تعتمد بالدرجة الأولى على تجارة الحرير”ا 

> ويعتبر العصر الصفوي هو العصر الذهبي لصناعة النسيج الإيراني ')»حيث كانت صناعة 

المنسوجات هي الحرفة الأولى التي يفضلها معظم الصناع والفنانين في العصر الصفوي في إيران7"). 
حيث استخدم النسيج - إلى جانب استخدامه في صناعة اللباس وإهدائه كخلع - في كسوة الحوائط 
والجدران » كما اتخذ كستور تفصل بين الجدران » وفي هذه الحالة فإنها تقوم مقام الأبواب 7)؛ ويذكر 
الرحالة أن الملك ورجال البلاط وعلية القوم يرفلون في الملابس المصنوعة من الديباج وغيره من 
الأقمشة الثمينة المحلاة بخيوط الذهب والفضة ويركبون الخيل ذات السرج العالية مع 
في قصورهم ورحلاتهم فرشا وستائر وأدوات مصنوعة من أجمل ضروب النسيج على الإطلاق ! 

وقد تعددت أنواع المنسوجات التي أنتجتها المصانع في ذلك العصر من منسوجات حريرية 
مد فاه 3332 الرالمسو افد لك قشو قا سارو مرو اناه اوقنوط افيه والفتية كاد عق المتسد حاتت 
المخملية أي الوبرية ('') » حيث وصل النساجون إلى ثروة زخرفية لم تعرفها في العصور السابقة : 
وأقبلوا على زخرفة منسوجاتهم بالزهور والفروع النباتية ومناظر الحدائق والطيور والحيوانات 
والأشكال الآدمية ('')؛ أما التأثيرات الصينية والتي كانت تقل أو تزيد منذ العصور الساسانية فقد عادت 
بقوة بسبب التجارة والرحالة وهجرة الفنائين ('') , 


كمد السعيد سليمان » تاريخ الدول الإسلامية ومعجم الأسرات الحاكمة » الجزه الثاني » دار المعارف ٠‏ القاهرة » 1972 ص 54 , 
- نصر الله فلسقي » إيران وعلاقاتها الخارجية في العصر الصفوي » ترجمة محمد فتحي يوسف الريس » دار الثقافة للطباعة والنشر ٠»‏ القاهرة » 
9 0اوصض: جح . 
78 بديع جمعة وأحمد الخولي ؛ تاريخ الصفويين وحضارتهم ٠‏ الجزء الأول ٠‏ القاأهرة » 1976 2» ص ص 28 - 29 
5 - بوزورث كليفورد أ. » المرجع السابق » ص 237 
* - نعمت إسماعيل علام (دكتور) ؛ المرجع السابق » ص 238 
”7 بديع محمد جمعة (دكتور) ) ؛ الشاه عباس الكبير وار ١‏ القيضة القريية ووو 9801 هرو 01 
. 183-187 :2 , أله .م0 امج 81 01 216065 113511 ,.خ4 2006 
. 93 -86 :نزم , أله .م0 .مآ ]85 ؟ 
7 - سعاد ماهر (دكتور ) » النسيج الإسلامي » مرجع سابق » ص 98 . 
1 زكي محمد حسن (دكتور) » الفنون الإبرانية ء مرجع سابق » ص ص 256 -. 0 
امن أحمد توفيق الزيات » المرجع السابق » ص 74 . 
5 أبو صالح الألفي ٠‏ » المرجع السابق » ص 292 . 
161 :م ماله .جه .أقة للقتومع2 10 120010155 مخ ..ة ,عومجم 13 
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ولقد ظلت المنسوجات الإيرانية معشوقة الرحالة والتجار مثل ماركو بولو 72010 7/3560 » 
حيث كانت المنسوجات الحريرية ومنسوجات الأطلس الآتية من منطقة يزد هي أهم هذه المنسوجات 
الإيرانية الشهيرة والتي كان يتم إرسالها على شكل هدايا إلى السلطان العثماني » حيث كانت صناعة 
المنسوجات الحريرية هي أهم أنواع المنسوجات » كما كانت تجارة الحرير هي التجارة الأساسية في 
حرا سي بحاو الارن لحر نا كا الوثائق التجارية والدبلوماسية أن إجمالي الحرير قد 
وصل إلى 103 مليون كجم تقر اع يه 8مه .» بينما وصلت هذه الكمية إلى حوالي 207 
مليون كجم عام 1081ه/ 000 » وقد وجد هربرت 21656156 الرجال يلبسون الملابس القطنية 
المطرزة بالحرير والخيوط المعدنية » كما أن المفارش والمعلقات والأوسدة هي أكثر المطرزات 
وأشدها نسبة إلى هذه الفترة('). ظ 

وتعتبر هراة» تبريز » يزد » أصفهان » قاشان » رشت » مشهد ؛ قم » نساوه » سلطانية ؛ 
أردستان وشروان أشهر مراكز صناعة النسيج فى العصر الصفوى ١‏ » حيث اشتهرت قاشان 
بالمنسوجات الحرير المطرزة بالذهب والفضة » ولم تكن في فارس كلها منطقة بها كل هذه الكميات 
مسن تمصي الأطلس متواذ ؛ القطيفة ]176ع7 » التفتة 1211612 » العتابي '635-/12003' والدمقس 
28108514 (1). 

وقد خلف الشاة عباس الأول على عرش إيران سلسلة من الشاهات الضعاف » حتى أن هناك 
سك إبر احدنا معوطوونا معاد #كتددا تركف الأميه :الثناة تعرانى: الكريو هن الها ترفك ايز تح هق 
الانتعاش والرخاء " » وعلى هذا النحو انقرضت أسرة الصفويين ) . [ 


الأكفان والأ والر نرير., والقا 


ساءت أحوال إيران في فترة حكم الشاه عياس الثالث نظرا لكثرة حركات العصيان 
والاضطرابات المستمرة ()؛ ففي السنوات الأولى من القرن 13ه/19م أعلن " برويز " - الحاكم 
الصفوي لأفعٌانستان - نفسه حاكما مستقلاً » وفي عام 1135ه/1722م قام ابنه محمود بغزو فارس 
» ثم قام الأفغان باحتلال الكثير من الأراضي الفارسية لعدة سنوات إلى أن ظهر نادر شاه وأخرجهم 
منها "» ويرجع نسب نادر قلي (نادر شاه) إلى قبيلة أفشار شمال إيران » ولكن حكمه لم يدم طويلا 
حتى تولى حفيده شاه رخ » إلا أنه لم يستمر أكثر من عام » حيث كانت نهايته على يد أغا محمد خان 
مؤسس أسرة قاجار !") ظ 

وبينما كانت قبيلة أفشار في الشمال كانت قبيلة زند في الجنوب » حيث تعرضت إيران 
للفوضى العارمة بعد مقتل نادر شاه إلى أن تمكن كريم خان زند من حكم جزء كبير من الدولة 


110 - 108 :مم 1995 .01008آ .ذكعرم تالناع5لاتتا اأكتاق8 , وعاتاجعا عتصنقاذ] .هآ قأعضنوم ١١‏ 

.2:162 © .م0 .للة وموم .* 

3 - زكي محمد حسن (دكتور) » الفنون الإبرانية » مرجع سابق » ض 259 . 
110 :م. أله .مه ,هآ قأممموم 1 

4 عائشة عبد العزيز التهامي ( دكتور) » المرجع السابق » ص 53 . 

6 أحنة السعيد سليمان (دكتور) ٠‏ المرجع السابق .» ص 546 . 

- بوزورث كليفورد أ. » المرجع السابق » ص ص 239 ١٠‏ 238 . 
8 - سميةٌ حسن محمد إبراهيم ٠‏ المدرسة الفاجارية في النصوير » دراسة أثرية فنية ؛ رسالة ماجسنير هاعر الإسلامية » كلبية الاثار :1 جامعة 
القاهرة ؛ 1977 » ص ص 7 - 8 . ظ 
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وعاصمتة شيراز » وبعد وفاته تبعه عدد من الملوك الضعاف كان آخرهم لطف على خان » وبمجيء 
عام 1200ه/ 1786م قام أغا محمد خان القاجاري بتوحيد فارس ونقل العاصمة إلى طهران !! . 

وقد قامت الأسرة القاجارية بإجبار الأسرة الزندية على البقاء في الإقليم الجنوبي من إيران عام 
8هم1794م ؛ كما اكتسحت البقية الباقية من حكم الأفشاريين في خراسان » وتم إرسال الأمراء 
القاجاريين إلى الأقاليم كحكام لها ) . 

ويسجل القرنان 12ه/18م و13ه/19م تأخرا ملحوظا في صناعة المنسوجات الحريرية في 
يران بسب الحروب الخارجية التي قامت بين الدولة الصفوية والدولة العثمانية » بالإضافة إلى اختلال 
النظام الداخلي مما أدى إلى اضطراب اقتصادي تبعه تدهور فني وصناعي خاصة في صناعة 
المنسوجات ') ؛ لكنه وبالرغم من الفقر الذي ازداد في القرن 12ه/18م والذي أدى إلى الرتابة 
والملل وأصاب كل الصناعات بالشلل » إلا أن عبقرية الفنان والصانع الإيرائي قد استمرت في التعبير 
عن نفسها بإبداعات وابتكارات جديدة ذات قيمة وجاذبية وملائمة أيضا للحالة الاقتصادية المتدهورة 
الك عليها البلاد (2), 

وتذكر د بعض المراجع أن إنتاج المنسوجات الحريرية الراقية لابد وأن يكون قد استمر في بلاد 
فارس في الربع الأخير من القرن 12ه/18م » حيث كان من بين الهدايا المحمولة إلى قندهار في 
المفاوضات مع الأفغان هدية تتكون من 20000 وشاح من الحرير (! ؛ حيث كان الإنتاج عظيما في 
بداية القرن 12 ه/18م » ولكن الأزمة الاقتصادية طغت على البلاد بعد الفتح الأفغاني » وقنع القوم 
بالرخيص من الأقمشة - ولاسيما المنسوجات المطيوعة ١!‏ ؛ كما أقبلوا أيضا في القرنين 12ه/18م 
و13ها/19م على تطريز المنسوجات القطنية بخيوط الحرير ولاسيما ما كان يصنع منه سراويل 
النساء والمفارش 7" » لأن التقدم الفني إنما يرتبط ارتباطا وثيقا بالحالة الاقتصادية التي وصلت إليها 
إيران في القرنين 12ه/18م و13ه/19م ؛ تلك الحالة التي وصلت إلى درجة من الضعف بسبب 
الحروب التي قام بها نادر شاه » ثم جاء سلاطين آل قاجار بإسرافهم وبذخهم » فانحصرت الثروة في 
أيديهم ومن ثم انعكس هذا على الإنتاج الفني ("). 

وقد اتبع النساجون القاجاريون نماذج المنسوجات الأفشارية في الزخارف » حيث كانت.الرموز . 
والزخارف كلها مستوحاة من زخارف منسوجات القرنين 10ه/16م و 11ه/17م » لذلك فإن هنالكة 
العديد من المنسوجات التي يعود تاريخها إلى بداية القرن 14ه/20م وقد تم تصنيعها على أنها من 
منسوجات العصر الصفوي 7). ظ 

وقد شاع التطريز في القرن 13ه/19م في إيران بدءأ من المنسوجات المستعملة في سرج 
الدواب وتأسيس البيت د ذلك على المعلقات وعماع مدآ ؛ الأغطية والمفارش 00907©175) » 


25 - 11 :مم . أله .زه ,.ظآ كنم : 
. 2:125 . أله 00 , لآ فقاوم 2 
3- سعاد ماهر (دكتور) ء النسيج الإسلامي » مرجع سابق » ص 99 
167 'م, أك .02 ,]85 لواوطع2 10 101أ12:0011 هق ..ث , ءعممط 7 
2146 , أله .م0 , 351 13و26 01 (351019 .للك , عررو8 -” 
- زكي محمد حسن (دكتور) » الفنون الإيرانية في العصر الإسلامي » مرجع سابق » ص 267 
سس ارد لماو حلت مطح يقد مضي لقان ] 06 جهن غ329 - 2300 2 


5 سمية حسن إبراهيم » المرجع السابق » ص 26 . 
ظ ظ . 125 :م أله .م0 .سآ هأمضلوط -” 
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والمساند 013584085 » كما أنه كان مستعملاً في عناصر زخرفية معينة في ملابس الرجال والنساء 
والأطفال (), وكان من أهم مراكز صناعة النسيج في القرنين 12ه/18م و13ه/19م فارس 
الشرقية » يزد » قاشان » أصفهان وأبيانا » حيث ظلت هذه المراكز تلعب أدوارا فعالة في صناعة 
النسيج . أما تبريز وأردبيل فقد كانتا بمثابة مراكز ثانوية لتصنيع المنسوجات الحريرية البسيطة أو 
السادة ('), 

وقد حكم القاجاريون في الفترة ما بين 1342-1193ه/ 1924-1799م » وكان ناصر الدين 
شاه (1896-1878م) أشهر ملوك هذه الأسرة ( ؛ ثم تعرضت إيران للتدخلات والأطماع الخارجية 
التي لم تستطع معها أن تحافظ على سلطانها حتى تمكن رضا - رظا - خان » القائد العام للجيش من 
أن يتجه إلى مجلس الأمة ويقصي القاجاريين من الحكم عام1342ه/ 1924م » وهو التاريخ الذي 
اعتلى بعده العرش الفارسي تحت اسم رضا شاه البهلوي » والد الشاه محمد رضا البهلوي الذي أقصى 
عن العرش عام 1399ه/ 1979م بقيام الثورة الإسلامية وإعلان النظام الجمهوري /') . 


رسف ثارى : 


ازدهرت في إقليم بخارى مدرسة فنية في القرن 10ه/16م يمكننا أن نعتبرها ذيلا لمدرسة 
بهزاد » والواقع أن الأحداث السياسية التي وقعت في خراسان وبلاد ما وراء النهر في بداية القرن 10 
ه/م16م هي التي أدت إلى قيام هذه المدرسة فإن مدينة هراه سقطت في يد شيباني خان زعيم 
الأوزبك سنة 913ه/1507م » لكن الشاه إسماعيل الصفوي انتزعها من يد الشيبانيين بعد ثلاث 
سنوات » وتقلص حكمهم إلى بلاد ما وراء النهر » وصاروا يحكمون من سمرقند وبخارى . 

وقد هاجر إلى هاتين المدينتين كثير من الفنانين في هراه » ولا سيما أن قيام الدولة الصفوية 
في هذا الإقليم كان معناه فرض المذهب الشيعي عليه بعد أن كان يتبع المذهب السني في عصر تيمور 
وخلفاؤه وفى عصر الشيبانيين » ثم استولى الأوزبك مرة"ثانيه على هراه » ونهبوها سنة 941ه/ 
5م ء فهاجر إلى بخارى جمهرة الباقين فيها من رجال الفن » وقامت على أكتاف هؤلاء الفنانين 
في مهجرهم مدرسة بخارى .©) 


. 140 :مأك .مه رمآ هأعلجوم أ 
. 2146 :م , أآه .م0 , غ206 موتدنء 01 لإعلاتناكة رلل , عم0ط 2 
. 25 -11 :مم رأك .م0 ,.8 وومجع 3 
4- بوزورث كليفورد أ. » المرجع السابق .ص ص 242 - 246 . 
5 زكي حسن (دكتور) » الفنون الإيرانية في العصر الإسلامي » المرجع السابق »ص 108 . 
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1 - تاريخ وتقنيات صناعة المنسوجات : 
تعتبر صناعة المنسوجات من أقدم الصناعات التي نشأت مع الإنسان وكانت وليدة حاجته إلى 
وقاية نفسه من العوامل الجوية » وقد تدرج فيها في سلم التطور كما تدرج في غيرها من الصناعات 
الأخرى 7( ؛ ويرى البعض أن عمليات الغزل والنسيج والصباغة قد عرفها المصريون القدماء منذ 
عصور ما قبل التاريخ 2 » حيث استخدمت المنسوجات منذ زمن بعيد لحماية الإنسان من الحرارة 
والبرودة 29 »وعادة ما كانت تصنع من خيوط يتم عزلها من ألياف ذات أصل نباتي أو حيواني أو 
معدني بطرق مختلفة 27 » على أن هذه الألياف لابد وأن تتمتع بالعديد من الخواص الجيدة التي تساعد 
على إمكانية غزلها ونسجها » ومن هذه الخواص: المتانة » المرونة » الليونة » طول الشعرة » النعومة 
٠‏ القدرة على الاستطالة ... إلخ ©0. ظ 
وقد كانت حرفة الغزل والنسيج قبل الثورة الصناعية من الحرف المنزلية اليومية » حيث 
تغزل الشعيرات إلى خيوط باليد باستخدام أبسط الوسائل الميكانيكية (المغزل) ثم جاءت طريقة الغزل 
بالماكينات منذ حوالي مائتي عام » ثم حدث تطور ضخم في هذه الصناعة في مطلع القرن 19 
الميلادي » وبدأت تدار آلات الغزل والنسيج ميكانيكيا ثم إليكترونيا في الوقت الحاضر”/ . 
وقد قام الإنسان قديما بعمل التراكيب النسيجية البسيطة التي يتم إحدائها عن طريق تعاشق 
خيوط السدى واللحمة » ثم تطور الأمر بعد ذلك حيث تم التوصل إلى العديد من التراكيب النسجية 
المختلفة مثل النسيج السادة 16856 1335م » النسج المبرد 76856 15/111 ؛ النسيج الأطلس 32ة]؟ 
6 ومشتقاتهم ... إلخ © » كما تطورت عمليات الصباغة جنبا إلى جنب مع تصنيع المنسوجات 
نظراً للترابط الشديد بينهما » شأنها شأن عمليات التطريز والتي جاءت نتيجة رغبة الناس في زخرفة 
وتزيين أنفسهم وملابسهم » ونحن مدينون - بلا شك - لهذه الرغبة الجميلة لدى هؤلاء الناس في حب 
الزينة والجمال » مدينون بكل النماذج الجميلة من المنسوجات التي تم حفظها حتى وصلت إلينا على 
شكل ملابس ؛ سجاجيد » معلقات حوائط » أغطية » خيام » رايات ٠»‏ أعلام ... إلخ © . 
وكانت كل الصبغات المستخدمة للحصول على الدرجات اللونية المختلفة صبغات ذات مصادر 
طبيعية وعع5011 34181[ سواء نبائية 13616اعع178 أو حيوانية [178اطة أو معدنية 71126121 » 
فعلى سبيل المثال استخدمت النيلة الطبيعية 71360121100380 والوسمة 70230 للحصول على الصبغة 
الزرقاء » بينما استعملت الفو ؛ القرمز وعدتع] ؛ الكوكنيل 621 صتطههه » اللعل أو اللاكة 
6 عقرآ ٠‏ العصفر 534110165 » الحناء ومم116 والأرخيل » أما الصبغة الصفراء فكان يتم 
الحصول عليها من مصادر متعددة 6 مثل الكركم 11015016112 » الزعفران 531502 البليحة 
 '‏ عبد الرافع كامل (دكتور) ؛ مدخل إلى تكنولوجيا النسيج والتابستري » الطبعة الثانية » دار المعارف ٠‏ القاهرة 1992٠‏ » ص 7 . 
2 - لوكاس ٠‏ ألفريد (كيميائي) » المواد والصناعات عند قدماء المصريين ؛ ترجمة زكي اسكندر ومحمد زكريا غنيم » الطبعة الأولى : مكتبة 
مدبولي ء القاهرة 1992 ٠‏ ص ص 235 - 241 . 
268-278 :مم ,2000 ,مقعم 'والمع تحتمدا عع110ط انق ,نوع 0[ مصطعم) لة 503621315 مقتام جع الافاعقتنة ,.آ 530397 200 ,.م ,50 أ1010ل8 - 


13 , 8 , لسمقاعة 52 , لامعهمعوع: لطة ممأكه كاءدمه00) عاترزعء 1 .لطا ممعم طدمعاجن!1- ١‏ 
ظ 7 :م , 1975 ,بعلملا بجعا , عامهط عأتامع عتموطاج .]1 أتوممودء5 - " 
5 محمد أحمد سلطان (دكتور) » الخامات النسجية » دار المعارف » الإسكندرية » بدون تاريخ » ص ص 17-13 . ظ 
5 - ياسين السيد زيدان (دكنور) » علاج وصيانة المنسوجات الأثرية » دراسة مقارنة مع تطبيقات عملية في هذا المجال » رسألة دكتوراه ؛ قسم 
الترميم » كلية الآثار جامعة القاهرة » 1988 ».ص 30 . ظ 
3-6 :مم ب 1980 , قتله] , علتاناع؟ م نممءع الم ص1 , .ل .8 فطتدك8ة مه .رآ بوك8 - 
. 13 :مراك .مو ,للا ععنء طامنا - كنا" - 
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714 » الجهرة ة (البذو ر الفارسية) 2612165 نتقأؤزء2 ؛ الفسطيط 1:15]16 » السماق 1115110 101128 
وسور ليا (©» أما الصبغة البنية فكان يتم الحصول عليها من الكاد الهندي «آه]ناه » بينما 
الصبغة السوداء كان يتم الحصول عليها من خشب 1 04 ج10 (" : حيث كان يتم الحصول على 
الألوان بطريقة سهلة » عن طريق غلي النباتات أو بذورها أو أوراقها أو زهورها أو جذورها في 
الماء مثل عملية الطبخ ثم ترشيح محلول الصبغة » ولجعل اللون ثابتاً كانت تستعمل اذلك مرسخات 
155 ذات مصادر طبيعية أيضاً 29 . 
٠‏ وقين كسان نيام 0 بداية عهد جديد في صباغة المنسوجات عندما اكتشف 
لكيميائي .1717.11 2621102 كيفية عمل الصبغة الصناعية من قطران الفحم » وهذه الصبغة هي الموفيين 
ا ا 00 الصبغات التي عرفت منذ ذلك الوقت باسم صبغات 
الأنيلين » وهي المعروفة الآن باسم الصبغات القاعدية 29 » أما عن الألياف المستعملة في صناعة 
المنسوجات فقد كانت كلها ذات أصول طبيعية مثل الكثتان 12©2.,آ » الصوف 77001 ؛ الحرير 5111 
والقطن 00105 » حتى تم التوصل إلى صناعة الرايون 58305 وأسيتات السليلوز 101056]عح 
1 - والثي تسمى بالحرير الصناعي ‏ عام 1307ه/1590م » ثم تطورت صناعة رايون 
الفسكوز وألياف الأسيتات () . 


- ياسين السيد زيدان (دكتور) » المرجع السابق ٠ص‏ ص : 227 ١‏ 226 . 
. 9 :م ,1990 رض200م.آ رذتع 71620 2 15 لاتام5 101 5علال اليلد 8 ومععان/اا - 


3 - ياسين السيد زيدان (دكتور) ٠‏ المرجع السابق » ص 00 
9: مر أله .مه رط مدمععاء 1/لا - 


- ياسين السيد زيدان (دكتور) ؛ المرجع السابق » ص : 228 . ظ 
ظ 6:م , 1977 ,هلآ , كاءملممم عأتعه؟ ,.ط تقلممععام - ؟ 
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2- تاريخ اللواصق ومواد التقوية : 

لقد كان لعاب الإنسان هو أو ل المواد اللاصقة الطبيعية 75021611215 30165196 513611131 التي 
عرفها الإنسان وتعامل معها » حيث استعمله في تثبيت تثبيت الأوراق بيعضها أو بأصابعه عند التعامل معها 
» كما تلعب المواد اللاصقة الطبيعية المتكونة داخل جسم الإنسان روا هاما في عملية التكائر » حيث 
خلق الله سبحانه وتعالى الحيوانات المنوية للرجل تسبح في سائل عبارة عن مادة سائلة تعرف بالسائل 
المنوي لتعمل على تثبيت الحيوانات المنوية على جدار رحم المرأة » كما يحتوي الجسم أيضا على 
العديد من المواد اللاصقة مثل المخاط الذي جعله الله سبحانه وتعالى مادة لاصفة لتلتصق به 
الميكروبات والأتربة » أما الحيوانات ‏ علاوة على مشابهتها للإنسان في عملية التكاثر ‏ فإن بعضها 
ا ا الإفتراس » كما تفرز بعض الطيور والحشرات مادة لاصفة مع لعابها 
اللزج لتثبيت وبناء أعشاشها ؛ كما تستعمل بعض الحيوانات لعابها اللزج كمادة لاصقة لاصطياد 
لكت اك ؛ كما تفرز ديدان الحرير مواد لاصقة سامة ذات رائحة منفرة أثناء وضع شرائقها للحفاظ 
عليها » كما تفرز بعض الأسماك أيضا مواد لاصقة سامة تجمع بها بيضها حتى يفقس دون أن يُعتدى 
عليه ؛ كما تفرز بعض النباتات أيضا مواد لاصقة لتثبيت حبوب اللقاح » كما تفرز بعض النباتات آكلة 
الحشرات موادها اللاصقة لتلتصق بها الحشرات ا 

وكما هو معروف فإن المنسوجات الأثرية تتألف من تراكيب ومكونات عضوية - باستثناء 
الخيوط المعدنية 11568905 72681 - متمثلة في الخيوط المنسوجة بها » وهذه الطبيعة العضوية تجعل 
المنسوجات أكثر تأثرا بعوامل وقوى التلف المختلفة من ناحية » كما أنها قد تتعرض أيضاً للإجهاد 
والقدم والتمزق من ناحية أخرى » وذلك لأن بعض هذه المنسوجات كان معدا في الأصل للاستخدام في 
أعبيو اخن اللهاة" البورمقة 7ك الففلة نون ,تتا +1 كتحي انمو ها قرع كنار ١‏ الختاته الأفكان .و التفاقات 
- من الممكن أن يكون قد أعيد استعمالها بعد ذاك في أغراض أخرى غير التي أعدت لها » لذا فإن 
من 0 0 أن نعتز بهذه ارد ونعمل على ترميمها وصيانتها وإلا أصبحت عرضة للتلف 
والفناء ' 

وقد كانت عمليات تقوية المنسوجات في الماضي تعتمد على تثبييت المنسوجات على خلفية قوية 
من ألياف طبيعية بشغل الإبرة 10:15 266016 27 » كما كان هناك خيار آخر وهو لصق هذه 
المنسوجات باستعمال أحد الراتنجات الطبيعية مثل الدامار 103111287 » المصسطكي 7/1235]10 » شمع 
العسل 73 2665 » والزيوت الجفوفة 0115 057/128 ٠»‏ الصمغ العربي ح251نثْ 10نا© » غراء 
السمك عنناع وا ..... إلخء حيث كانت هذه الراتنجات هي المستعملة حتى بداية الثلاثينيات من 
القرن الماضي 5" 000 


“د احم مجد مطاوغ (دكتور) » المواد ار الي ل او يم القاهرة . 20 ٠»‏ ص ص: 15-2. 
. 2:13 ,أله .تزه , .كا مع آ- مس81 -” 2 


57 لم6 .اتام 1تاأهع1] ,11ج 01 110115 320 11165نا10 20 01 هلاق كاء00115 116 به عمع ]1 مه .11 لانارعلمعام 3 
5 1971 .0110011 ,165101311011 


علد أ0 وعستلععهمع2 " صا لاقع تاممة له معتائعممرم ناعللا 0) دمتاع الم تلطا : متاو كتعكترمه مذ مماتفعظ ,.8 عز/لا عم 1 
.6 :1 -1:1 :جزم .1982 بتاع تلااأصتلط .'' 60115615:0)101 111 1651115 ,578/11105111111 
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وتلعب الراتنجات دورا كبيرا في كافة أغراض الحياة اليومية (') » كما أنها تستخدم في 
عمليات اللصق والتقوية منذ عصور ما قبل التاريخ » كما أن العديد من المواد قد استخدمت في العصر 
الفرعوني في عمليات اللصق منها الجبس (المصيص) ., الراتين (الرتنج) » الزلال (بياض البيض) » 
شمع العسل » الصمغ » الطين » الغراء » سبيكة اللحام » ملح الطعام : النشا والنطرون؟ " 

وقد وجدت في كثير من الآثار الرومانية والإغريقية آثار استعمال بعض الراتنجات والصموغ 
والشموع الطبيعية نباتية كانت أو حيوانية في كثير من الأغراض مثل تثبيت الأخشاب ببعضها أو في 
الطلاءات أو في لصق بعض أجزاء التماثيل والأعمدة ببعضها ء أما العرب فقد استخدموا المواد 
اللأحفة سيق اتناك يل لسسع العو واكنا صينة العره العزاة:[[اتقة مك النقلاة الاق كيزا 
استخدمث محاليل النشا في المنسوجات قبل الطباعة عليها » كما استخدم العرب المواد اللاصقة 
الكيواجة تمفل الغ اسمن بعر ار :وملا اللحور اناك و الناقساو ها لذن لحذق الأحكناته بو ادر | قات قن 
صناعة الورق » ومع نشاط علم الكيمياء عند العرب تم إجراء كثير من العمليات الكيميائية البسيطة 
على بعض المواد لتحضير بعض المواد اللاصقة الصناعية كسليكات بعض المعادن كالصوديوم © . 

ولم يكن من الغريب مطلقا أن تتم تقوية المنسوجات في الماضي بلصقها على خلفية من الكتان 
أو الورق باستعمال أحد هذه اللواصق الطبيعية ولكن كانت النتيجة سيئة للغاية حيث أدى ذلك إلى 
تصلب المنسوجات وتبقعها أحيانا © » فضلا عن التغير الذي حدث للألوان بالإضافة إلى النمو 
الفطري والبكتيري © .2 35 عمليات اللصق ل ل ل أن تحفظ 
لنا العذيد: من المنسوجات © 

وبدءا من نهاية الأربعينات من القرن 13ه م الثلاثينيات من القرن 19 م دخلت الدنيا عالم 
البوليمرات الصناعية بتوصل شارلس جوديير 6000363 01135165 إلى إنتاج المطاط الصناعي من 
المعطاط الطبيعسي خلال عملية تسمى عملية الفلكنة 217111030172110 وبعدها وبما يقارب على 
الأربعين عاما تم إنتاج السليولويد 0©11111010) (عبارة عن بلاستيك صلب يتكون من النيتروسليلوز) 
وبالرغم من ذلك النجاح فقد ظل تطور علم البوليمرات الصناعية يسير بخطى بطيئة حتى نهاية 
الأربعينات من القرن 14ه /الثلاثينيات من القرن 20م عندما تطور إنتاج بعض المواد مثل الفينيل ٠‏ 
النيوبرين ٠‏ البوليسترين والنايلون ” 

وقد تدخلت البوليمرات الصناعية في العصر الحديث في مناحي الحياة اليومية » فالمقاعد : 
الطاولات » أدوات المائدة » الأسقف المعلقة » طلاء الجدران » السيارات »الطائرات » مركبات الفضاء 
+ أحينز ة التلديفوق: 6 التجمهلات السمفية والنضيزية:+ أعهدة الأنارة + الملاس إلخ لا تخلو من 
الأجزاء البلاستيكية في صنعها )2 » كما تدخل البوليمرات الصناعية في عمليات اللصق بكافة أشكالها 


:111101111011111" 111 1101م ك1 01 01أنع5 116 111 م 6 اأ5ع0 .لهاع ..ل للق تتااع0610) - 
85-91:صم ,2004 .لعنووا .124و , "5ع 1 زوع30/1 320 تلما5ع01 01 
2 - لوكاس » ألفريد (كيميائي) ) » المرجع السابق » ص 13 
3 - أحمد مجدي مطاوع (دكتور) ؛ المرجع السابق » ص ص ؛ 8- 10 , 
.00:251-64 ,5000,1979ذظلانا سين اقتنطلناء أه ونا لولمه "لز ,65 نانجعا أه متلق كاعكهمه 116 ..15 تعامعة8 1 
105 :مأك ,مه بذ بتعدع/اا 300 .282 ملم -. - 
.264- 251 : مم .11ه6.م0 .8 001 : 
. للتاط . تعسطتوامم / طعت / روطتل / تله .لاط كحك // : مالط -" 
5 عادل محمد سويلم (كيميائي) » اللواصق » الطبعة الأولى » دار الكتب العلمية للنشر والتوزيع » الجيزة » 1994 تصن 11 
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خاصة لصق الأثاث » فمنذ مطلع القرن 14ه/20م أصبحت اللواصق الصناعية هي الأكثر شيوعا 
وهيمنة على عمليات لصق منتجات الأثات وحلت محل اللواصق الطبيعية نظرا لتطورها وخواصها 
الحندة وملاثمقها لكافة الأغراطن 27+ كنا استعملت: البوليئر اك الصفاعية أيضنا في لضق بعضن أجزّاء 
فر الكناتو اك مقة ترا نروكية بعلي بكو هاما 117 

ونظراً للتطور الكبير في مجال البوليمرات الصناعية فقد اختلف الأمر كثيرا في مجال تفوية 
المنسوجات الأثرية حاليا » حيث تم أولا استبدال الخلفية أو الحامل بحامل جديد مصنوع من الألياف 
الصناعية مثل النايلون 819/101 والتريلين 1615/1626 » وتتميز هذه الحوامل بكونها أقوى وأكذن قاد 
» فضلاً عن التبات الكيميائي » كما أنها ليست عرضة للإصابات البيولوجية » وثانيا تم إحلال اللواصق 
الضتتاغية مكل اللواضيق الطبيعية 27 : 

وفي نهاية القرن 13ه/19م » ومع زيادة الثروة النباتية كان استعمال أول بوليمر صناعي في 
مجال ترميم وصيانة الآثار » وكان هذا البوليمر هو نترات السليلوز 121036 061111056 » كما ظهرت 
باقفي مشتقات السليلوز 0611972141765 0611111056 ومركبات السليكون 6012020111105 5111601 عام 
8هاإا بداية عام 1920 م2 ء كما أدى التقدم العلمي الكبير في مجال الكيمياء العضوية في فترة 
السبعينات إلى ظهور مجموعة كبيرة من البوليمرات الصناعية الجديدة والتي تعرف عادة باسم 
بلاستيك 2135105 ؛ وهناك أنواع معينة منها ذات فعالية وكفاءة عاليتين في مجال ترميم وصيانة 
الآثار )2 » وبذلك أصبح لدينا مجموعة متنوعة من البوليمرات الصناعية رهن إشارة المرمم 29 . 

وتستخدم الراتنجات الصناعية استعمالات متعددة في مجال ترميم وصيانة الاثار بصفة عامة 
وتقوية المنسوجات بصفة خاصة » من هذه الاستعمالات عمليات التقوية 0025011012141011) » اللصق 
0 ؛ الطلاء السطحي 8 .؛ التشكيل 11011101728 ؛ الصب 2251128) (') .عمليات 
الصلب المؤقتة 5أمع28 1 /1319ومدرء 1 7 منسوجات صناعية على شكل حوامل تبطن 
بها المنسو 0 الاثرد يه 1221611215 51112001118 بجع[ ( 0 قائق ماصة للاشعة فوق البنفسجية لأا 
وا نوو 7 

ولقددارت العديد من المناقشات والحوارات واتسعت دائرة الجدل حول موضوع استعمال 
اللواصق-في تفوية المنسوجات الأثرية وذلك عندما استعملت بعض اللواصق استعمالات خاطئة وفي 
أماكن غير مناسبة بدون إتقان ولا حرفية 27 » حيث ظل هذا الموضوع موضع جدل كبير ومناقشات 


,20 ,701 ,"وع/6أو020116 امصة مملوة 20 2ه لمسنامل أقمم6تاأقتمء اص" أ يعسانسيطظ عه معتحلدع طل0 غه اع اميق ,1 معو مم ! 
. 269-272 : حزم ,2000 ,ك4 علاذدا 

لدج و 1و20116 0 اقتطنا0ل 160310881" 11ل ر5قع 101 10تاد ألقعن قله 01 قصتلطه0 عجاوع اله .م 5210 
. 367-376 : ترم ,2000 ,4 15ن551آ] ,20 ,701 "دع نكزوع 201 

115 :م .أ .م0 .لل "تعحء/11 0110 انلمع لمعل 
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حادة لسنوات طويلة بين العلماء ما بين مؤيد ومعارض » حيث سٌجلت العديد من الملاحظات 
والتحفظات بعد فترة زاد فيها استعمال هذه اللواصق » حيث أن وجود المادة اللاصقة على النسيج ربما 
يكون بمتابة نقطة البداية لسلسلة من الأخطار كالاصفرار وجذب الأتربة وفقد المرونة وتكوين مواد 
ضارة بالنسيج ... إلخ » إلا أن بعض أنواع النسيج لا يمكن تثبيتها بالخياطة ومن ثم لا يكون هناك 
خيار آخر سوى التقوية بالبوليمرات الصناعية (2 . 


5 ا مقت أتااة 01 131101اء0025 علطا تله 3016511765 01 6عتا لها ."1 .8628115 2110 .عا تعلرك اكلحطاعاعان1/055- 
8 --2-.0520017.آ .015 ع1أكلاقلة 3110 11م اكلا 01 011 1أو كع كوك 101 ]1 أأكطآا 611721101131 1لا 76[) ,''501103515دم» 3110 
. 70-73 نرم ,1984 .تاماعد 
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3- التق : 405105 
اللصق 201165105 هو اتحاد أو التحام سطحين معا » أما طاقة اللصق فتعرف بأنها 

كسنية الطافة الخعرازية الفيتاميكية اللازنية لففمل بهذي التنطلحية كلا مكيما هن الككن 7 بيقن 
إحدات: الارتباط والالتضاق بيخ :المواد الختلقة يطزق متعددة + فتكلا ارقاط المواد عن طريق التخانة 
18 03106117 يتم إحدائه عن طريق التسمير الميكانيكي 1»6(/128 126011301021 : أما لحام 
الحديد على الساخن 1017 761060 - 106 فإنه يتم عن طريق دمج ع11618128 المعدن ؛ بينما ترتبط 
الأتربة بالأسطح عن طريق الجذب الإليكتروستاتيكي 3]:26]108 61600518016 » حيث تعتمد هذه 
الظاهوة على خؤاضن_المادة ذاتها لخلق هذا الارقياظ + 

ويمكن استخدام الماء العادي كمادة لاصقة » حيث يمكن للماء المضغوط بين طبقتين أو لوحين 
من الزجاج أن يمنع فصل هذين اللوحين ٠‏ إلا أنه يمكن سحب أو زلج هذين اللوحين واحدا بعد الآخر 
لكسر الارتباط » وهذا الاستعمال للماء يصور لنا المطالب الأساسية لعملية اللصق : 

1 - أن يغطي السائل السطح ويبلله ويرتبط به . 
2 - أن يتجمد السائل بعد عملية اللصق ليمنع الحركة النسبية للمادتين الملتصقتين . 
- أن يكون قادرا على التوافق مع الضغوط التي تنشأ أثناء وبعد عملية التجمد 29 . 

وهناك عدد قليل من الأسطح التي يمكن أن تتفاعل مع بعضها بحيث إذا وضع سطحان أحدهما 
على الأخضر يحدث اللصق ؛ لكن هذا الأمر لا يحدث بصفة عامة بين كل سطحين؛ لذا فاإن من 
الضروري استعمال مادة ثالثة هي اللاصق لربط هذين السطحين معا ". 

إن الآثار التي يتم التعامل معها عبارة عن مواد ذات بنية متكاملة » أي أنها عبارة عن قطعة 
واحدة وذلك بسبب ارتباطها معا بقوى التماسك 40:065 00065196 » والتي تنشأ إما عن الروابط 
الأولية الأيونية أو التساهمية أو الفلزية 05ناوط “كقصتةام ءنالهاعط 2ه 00721624 , عتداه1 بين 
ذراتها ء فإذا حدث أن انفصلت بعض أجزائها فإنه لا يمكن أن تعود وترتبط معا كما كانت قبل كسر 
هذه الرابطة 9) , 


ب 


1-3- الروابط والقوى الجزئية :© 
1-1-3-قوى الكانن الأولين: وع01] ععمعلة؟ سمط 


مي الم ر 


1-1-3 هه ايونياه ف ألم اومماععاه :م0 101116 


بلهاء عصل/1 -280 عه" نز ' 01513615ج 01 1105م عه معقطن " مط . مملوع20 , .عا لآ -قمنة مص .2 معععاك علوجعلونوو؟] ١‏ 
. 214 - 198 :وم , 1994 , .5 ,ل] , للتقتتاعسصاع] - رونل عارك 

71 :م . أنه .ته , 6.17 عترول] _* 

قتعا 1116 ,"لقعا ضة0250110» 20ة 20116511565 ا ,12111015 ملظل عتره5 - وعنتزوع301 320 تاوأوة301 ...>1 معاام 3 
. 12 - 5:مم , 1984 , #عطسرعامعءذ5 8 - 2 , مملصما , 115م'8ا عتاأوتاعة 300 عترماكتحا 01 متاو كتعكممه 101 عاناتاكدا 

]01 القن 0)101؟كا001156 86 , ١01.3‏ . 200561581015 101 ععررع 50 . دمن أ اقم للة كع تكاوع 30 . [3]ء .ل أأمنهاوم[/1؟ _ 1 

. 2:13 . 1992 . 2000مآ , دع1تع انع نك 111لا2056 _ 

. 492 :م , 2001 , ذ.ذ.نا , دوعتم كنا , قتلالصمعاكء أدعناتق 01 عامو8 نآ , .8 ع8018 12116 7 

ظ . 12--3:مم .كك .مه , 1/7 ]ا معاام - 
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وتنشأ عن الجذب الإلكتروستاتيكي الكولوني 202060 616012054266 طازه1نامه بين 
جزيثات الشحنات المختلفة » حيث تكون الروابط غير إتجاهية [200-01608018 وقوية جدا ( 600 
01م< / 1200 -) والطول 4-2 ا 
2-1-1-3 - تساهمية , زوء نات 2817 011 7اع 216‏ 1الء1 داور 
وكنشا بغز النقاغل المقياد ل (لزلكة روفاك كين #الكز يتاه فين الماتتدونة التكعادلة كمررييا + وزقانبا 
ما تكون الروابط اتجاهية بقوة 416080081 /إأع5008 » وقوية جداً » لكنها أضعف قليلاً من الروابط 
الأيونية د 0 600 . ؛ والطول 0.7--3 أنجستروم . 

: 2045 011 17ع012 الاك[ 

ركبا مدن المحموضة المتدركة من الإلكترونات المتاحة في التركيب الفلزي بقوة ( - 100 

1201 / 13 350 ) » والطول 2 - 6 أنجستروم . 


2-1-3 -قوى ذا سنال الثادود سّ: 5ع1016 91210615881 560010319 
1-2-1-3- قوى_الحث , التأ 

وتوجد في أماكن معينة بحيث يكون لواحد أو اثنين من الجزيئات عزم ثابت ثنائي الاستقطاب 
111 01001 الع ضقرمتترزةء2 ؛ وتكون الروابط ضعيفة شيا ([(0م/لكا 20 >) 
2-2-1-3 و ىق لندذن :_ك5جع :02576151011101 10110011 

وهي قوى عامة وشائعة » وغالبا ما توجد بين زوجين من الجزيئات إضافة إلى قوى أخرى: 
وهي قوى غير اتجاهية وضعيفة نسبيا (1>1/01 40>) » إلا أن لها متوسط طول أكبر من كل 
الوض. 
3-2-1-3 دق ابط / شبك م 

وهي رابطة متوسطة القوة ([11/710 60) ؛ وطولها " أنجستروم » وهي ذات أهمية كبرى 
من المزكياف خاضنة المان في التديدتيق الفواد اف الأضدل العسون 7" 


1_1 01 


650171 01167111110171 01638 


2-3- طرق ربط الأشياء ببعضها :" 
1-2-3 -الطرنتة المكايكين : 800)عظط لوعءتسقطءعء31 

وتتمثل في استعمال بعض الأدوات أو الوسائل التي يمكنها ربط الأشياء بعضها ببعض بطريقة 
ميكانيكية (غير كيميائية) ؛ مثال ذللك حياكة التمزقات الموجودة ة في النسيج . 


2-2-3 -الطريتّة الكمائْنَ : 500)عظ3 لوعتسعط) ‏ 
وتتمثل في استعمال اللواصق ا الفجوات والفراغات 
الموجودة بين الأجزاء المراد لصقها ثم لصق هذه الأجزاء معا » ولهذه الطريقة شقان أساسيان : 7) 


5 - 14 :مم , اك ,مه لقاة لح أممأومعا/ةا ١‏ 
7 - أحمد مجدي مطاوع (دكتور) » المرجع السابق » ص ص : إدك - 45 , ْ ٠‏ 
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1-2-2-3 - اللصق الميكانيكى ٠:‏ 00!:©51011 712/1 [ع 11 

وتحدث هذه العملية عندما تتغلغل المادة اللاصقة أو الطلائية وتتسرب من خلال سطح 
المادة الملصوقة أو المطلية وتتصلد كمادة لاصقة » بحيث يمكن تشبيه المادة اللاصقة في هذه الحالة 
وكأنها خطاف 10016 والسطح الملصق أو المطلي وكأنه حلقة 8 . 
2-2-2-3 - اللصق الكيميائي  :‏ :00/125101 1م6111[ 

وفي هذه العملية تنتج روابط كيميائية أولية وثانوية بين ذرات العناصر والمجموعات 
الكيميائية المكونة لجزيئات المواد اللاصقة والطلائية وبين مكونات جزيئات الأسطح المختلفة » ومن 
المحتمل أن اللصق يرجع إلى الارتباط الثانوي بين جزيئات اللاصق وذرات أو جزيئات سطح القطعة 
المراد لصفها » وقد تتكون بعض اللواصق عن طريق التفاعلات الكيميائية الموضعية 51651 112 بين 
المكونات المختلفة (راتنجات الإيبوكسي والسيانو أكريلات مثلا) ا 


3-3- نظريات اللصق : 112601165 4011251011 
ناقش العديد من الباحثين موضوع اللصق وكيف تلتصق الأشياء ببعضها البعض ؛ وكان جل 
ما أوردوه في هذا الصدد مؤداه أن هناك أربع نظريات للصق هم : () 


1-3-3 -الظرية المكا نكب : تإرمعطا امع تسمقطععيم 
وهي أقدم النظريات وأبسطها » وتفترض هذه النظرية وجود تداخل أو تشابك بين اللاصق 
والسطح » وتشكل هذه النظرية أساس طريق اللصق لدى الإنسان العادي متمثلا ذلك في قيامه بتخشين 


2-3-3 -ظرديّ الاتشامس: جدمعط) سوزدس 4 زد1 

وترجع هذه النظرية إلى مدرسة الكيمياء الروسية بقيادة 170905101 و نم75 » وتقول هذه 
النظرية بأن جزئ البوليمر يثبت بأمان في أحد السطحين المراد لصقهما » بينما تنتشر نهايته في بنية 
السطح الآخر ؛ وهذأ الخزاس و كر كرا أو رابطة عبر السطح البيني : 


3-3-3 -النظرية الإلاكز وستائكيت : :جدمعطا عفهادومء»51 

تطورت هذه النظرية على يد الروسي «فنناع 86:36 » وتتعلق بالحالة الخاصة بالشرائط 
الحساسة للضغط 13065 5625111526 - 266551116 ؛ حيث يعتبر اللاصق والسطح الملصق بمثابة 
لوحي مكثف 0108م03 02 1365م 8080 » وعملية الفصل التي يقومان بها متوازنة مع الطاقة 


. 15 : مم اله ,جره . لقاء نه المرماوعط/1؟ -! 
3-12 :مم مأك .مه , /1[ .]1 معاام * 
0 ذوع]1 0111615108 01 ععتاع ناكما غطا 2110 111601165 أع3 ممه 201165101 572110115 01 2011102115011) , 5101 71181113 - 
35-68 :مم , 1 .ولل , 18 .آم " 1601120108 350 ععلاع501 2011451011 01 اقتسبول " جز , “تعأاع وتوم 
8 6 '0013/111615 01 1120ماع م تقطاه " ا . 5120030811312 ععقاتياة , .11/7 123910[ أحاع 1011 300 .8 11101185 109:0آ- 
. 150-168 :صم , 1994 , ش.ات,لا , اللقطاع ماعط 111ه:8؟ معأاا8 . أجاء 8/08 -10] 
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المطلوبة لفصل لوحي المكثف » وهذه النظرية ليست مقبولة الآن بشكل كبير » لكنها - من الناحية 
الميكانيكية - قد يكون لها دور معين في أنواع معينة إلى حد ما . 


4-3-3 - النظريت الفيز د رحفانة معط لمعتسعطء-مع زوجم 
1-4-3-3- - الإدمصاص الفيزيائي : 00501211011 آدعةكتروام 

وهي أكثر النظريات أهمية وأشهرها تطبيقا بوجه عام » وتعتمد على استعمال قوى فاندرفال 
الثانوية شريطة أن يمكن جمع جزيئات اللاصق والسطح معا بدقة ثم يحدث الإدمصاص الفيزيائي . 
2-4-3-3 - الإدمصاص الكيميائى ٠‏ 00507211011 [2ء :711 116) 

إذا كان الإدمصاص الفيزيائي ما هو إلا مسألة طاقة منخفضة نسبيا يسهل استرجاعها وليست 
محددة بشكل كبير » فإن الإدمصاص الكيميائي طاقة عالية إلى حد كبير ويصعب استرجاعها ؛ كما 
أنها محددة ودقيقة إلى حد ما . 


العواهل التي تتوقد غليها قوة اللصي : 
هناك عدة عوامل تتوقة عليها قوة اللصق هي : () 
- التركيب الكيميائي للمادة اللاصفة . 
- حالة ( طور ) المواد اللاصقة . 
- نوع وطبيعة السطح الملتصق . 
- مساحة الجزء الملصوق . 
- كيفية تطبيق عملية اللصق . 
- إتمام عملية تصلد المادة اللاصقة . 
- طبيعة استعمال الجسم الملصوق . 
وأيا ما كآنت ميكانئيكية اللصق فإن من البديهي أنه كلما زادت مساحة الاتصال بين اللاصق والأثر 
كلما زادت فعالية الأسطح الملتصقة ببعضها » وهذا - بلا شك - يرجع إلى أنه كلما زادت مساحة 
الاتصال كلما زادت مواقع الارتباط » وللحصول على أقصى مساحة اتصال ممكنة فإن هناك ثلاثة 
أمور تجب أخذها في الاعتبار : 
1 - تنظيف الأسطح لأقصى درجة » لأن وجود أي إتساخات أو بقايا من الأثر سوف يعوق اللصق . 
2 - الأسطح الخشنة أفضل من الأسطح الناعمة في عملية اللصق . 
3 - لابد أن يعمل اللاصق على ترطيب السطح ؛ وذلك بأن يكون اللاصق على درجة من السيولة 
تكفي لتغلغله داخل المسام 7 » لكن هناك حالتان قد لا يمكن معهما حدوث ذلك :7) 
الأولى : عندما يكون سطح الأثر مغطى بطبقة من مواد التنظيف أو الأحماض الدهنية أو الكحولات . 
الثانية : تطبيق بوليمر بقصد الطلاء 00231138) لسطح عضوي . 


(- أحمد مجدي مطاوع ( دكتور )؛ المرجع السابق ».ص ؛ 37 . 
158:مرأك .مه اقاء ‏ لق أأمتهماقع/الا -- 
'. 73: مأك ,مره , 0.97 عننو1] 3 
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4- تعريف البوليمر والبلاستيك والمواد الأخرى : 

1-4- البوليمر :_ 1201592161 

البوليمر اسم يطلق على الجزيئات الكبيرة جدا والتي تحتوي على المئات أو الآلاف أو الملايين 

من الذرات 9 » ويتكون البوليمر عن طريق ارتباط واحد أو أكثر من أنواع الجزيئات الصغيرة والتي 
تسمى بالمونمرات 202012655 مع بعضها البعض لتكون سلسلة من الجزيئات أو البوليمرات 7 ؛ 
وتتكون كلمة بوليمر 501/0615 من مقطعين : الأول '013م بمعنى عديد أو متعدد » والثاني 1161 
بمعنى جزيء » أي أن معناها عديد من الجزيئات » ويذكر عبد آل آدم 29 أن هذه الكلمة ذات أصول 
لاتينية ؛ بينما يذكر الأشرم ) أن هذه الكلمة ذات أصول إغريقية » في حين أورد الكثيرون 0 أنها 
ذات أصل يوناني وهو كلمة 701111161565 وألتي تعني عديد الأجزاء . 


2-4- البلاستيك : 121351105 

بالرغم من أن كلمة بوليمر وبلاستيك يستعملان كمترادفين لشيء واحد » إلا أن لكل منهما 
معنى مختلف إذا ما تناولنا الموضوع بشكل أكثر دقة » فالبوليمر - كما سبق ذكره - عبارة عن 
جزيء كبير 2201601116 1386 » أما البلاستيك فهو عبارة عن مادة تحتوي على خليط من البوليمر ( 
أو البوليمرات ) مع مجموعة متنوعة من المواد تضاف إليه لأغراض معينة مثل المساحيق اللونية 
15 وبعض المركبات لمنع تلف البوليمر بالضوء أو الأكسدة وبعض الملدنات(المطريات) 
5 لتسهيل عملية تشكيل وتطرية البوليمر 29 . 

وكلمة بلاستيك مأخوذة من الكلمة اليونانية 01351105 والتي تعني المناسب أو الملائم للصسب 
أو القولبة » ولهذا فإنه يعرف بأنه مادة عضوية أو غير عضوية » طبيعية أو صناعية يمكن صبها في 
قوالب ؛ وعليه فإن كل البلاستيكات هي بوليمرات ولكن ليس بالضرورة أن تكون كل البوليمرات 
بلاستيكات ) » وكلمة بلاستيك 0185005 هي الكلمة الإنجليزية لكلمة اللدائن والتي اشتفت منها كلمة 
نَدن باللغة العربية وراج استعمالها لتعني صفة الليونة » وهي في الواقع أقرب كلمة عربية لمعناها 
)0( 


3-4-المواد الأخرى : 5026611215 0161 
تختلفة اللوايهز أت يعن المواك الأخردى في عدة خواص أهمها : 


-1 16 :مم,1,2004 .10 ,001.37 "كه أناعع1301م0عة/1" اال 7وتعتنواممهة 65 م أناء 3171016 5ع00 2علا/1! . آهاء .لا عقا ١‏ 
١‏ .166 
2:211 1994 , 00152م,آ , امعتصطءعا قصة عللتامعاءة مقدصيع دما .تمتاللء الى ولو معاول/ط .لخ اأعتعاظ 1" 
3 كوركيس عبد آل آدم (دكتور) و حسين علي كاشف الغطاء (دكتور) » تكنولوجيا وكيمياء البوليمرات » البصرة » العراق » 1983 » ص 17 . 
* - على الأشرم » (دكتور) » اللدائن وخواصها التكنولوجية » دار الراتب الجامعية » بيروت » لبنان » 1994 » ص ١‏ 7 . 
3 :م ,2000 بتطاعط نتوعآ« .ونله1 2ه المع / عمنامعنم ,نوه امصطامعا تعتوامم كه عتائآ 00 .2 .قالطزة 5 
. 0385 معو , 1994 , نوع 10 متتاتجاع تتعتاتنزامم " .ل 1/1310 - 
25 : مأك ,زه .أقاء...خ ,11م ماقعطللا - 
26 :م ,1010 -6 
3: مأك .نه .8 بقللماك -* 
 *‏ محمد زهير الحمصى » موسوعة اللدائن ( البلاستيك ) ؛ الطبعة الأولى » مطبعة الهندي » دمشق » سورية » بدون تاريخ ؛ ص 23 . 
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1-3-4 - تركيب السلسلة : :511101 لالقا) 

تتميز سلاسل البوليمرات بتكونها نتيجة اتحاد العديد من المونمرات معا نتيجة عملية تسمى 
البلمرة 20190261128405 ؛ كما أنه يمكن خلط أكثر من نوع من المونمرات في سلسلة واحدة 
للحصول هن مادة ذات خصائص مختلفة . 


2-3-4 - الوزن الجزيئى : أذاعاء7 ولدءء05101 

بكون الوزن الجزيئي للمواد الطبيعية العادية منخفضاً نسبيا (1.000 >) »؛ كما تكون كل 
الجزيئات في المادة الواحدة متماثلة 29 » أما البوليمرات فإنها على العكس من ذلك » حيث أن أوزنها 
الجزيئية عالية جداً (تصل إلى الملايين) 2 » كما أن الوزن الجزيئي يكون له متوسط قيمة في البوليمر 
الواحد » حيث تكون هناك سلاسل أطول وسلاسل أخرى أقصر من متوسط قيمة طول سلسة البوليمر ‏ 
وكنتيجة لذلك فإن الر اتنجات ليست لها درجة انصهار 70116 711616128 محددة إنما يكون لها معامل 
انصهار 10062 16188 يتراوح بين 10و20 درجة مئوية » وهذه الخاصية هي التي تجعل من 
الممكن استعمال البوليمرات في اللصق الحراري 27 . 


3-3-4 -درجة الانتقال الزجاجية : (ع 1) 612011 مطاء) 130531052 21355) 

فب الحالة الصلبة تكون البوليمرات في حالة شبه زجاجية 21356 1116 - 1355© » يكون 
البوليمر هشاً وصلباً ,ناه 20ح 8134116 » وهناك الحالة شبه المطاطية 1256م ععانا-61ططناة وفيها 
يكون البوليمر أكثر طراوة وليونة » وتسمى درجة الحرارة التي يحدث عندها التحول من الحالة الأولى 
إلى الحالة الثانية بدرجة التحول أو الإنتقال الزجاجية (ع1'8) 612261310156] 0 01355 117 . 


4-4- تسمية البوليمرات: 00157501 01 101162012160116 

لم يتم الإتفاق حتى الآن على تسمية موحدة ومنظمة للبوليمرات » فهناك أكثر من طريقة 
للتسمية » لكنها تسميات مقبولة ومستخدمة » بعضها تجارى وبعضها علمى صرف ؛ ومن هذه الطرق: 
1-4-4- التسميات المبنية على مصادر البوليمرات. 
2-4-4- التسميات المبنية على أساس تركيب الوحدة البنائية لسلسلة البوليمر . 
3-4-4- التسميات التجارية أو التسميات المألوفة . 
4-4-4- التسميات المبنية على النظام العالمى . 27 


1:6 1:! :مم مأأه.مه ..8 عاذلكا 06 ١‏ 

,161-16 ترمائء.مه .اهاء .لا وماط 2 

1:1-1:6 :مم .أله .مه ..8 عااأ/لا 26[ 3 

لتاتخططتع زاوم ع1 617 .أ تك // :مانا 1 
5 كوركس عبد آل آدم (دكتور) وحسين على كاشف الغطاء (دكتور)؛ المرجع السابق » ص ص 48- 67 . 
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5- تفاعلات اللطهرة : كدمتاعدع: دمتام جع مزامم 

البلمرة هي العملية التي يتم فيها اتحاد جزئين أو أكثر لتكوين جزيء أكبر نتيجة تفاعل كيميائي 
تحت ظروف مناسبة من درجة الحرارة والضغط والعوامل المنشطة 7 » وتشير درجة البلمرة 
(102) 201597161122012 05 ععنع126 إلى عدد الوحدات المكررة » كما أنها تعتبر 0 للوزن 
الجزيكي 2 . 

وترتبط المونمرات مع بعضها البعض في أشكال مختلفة مكونة بذلك أشكالا مختلفة أيضا من 
سلاسل البوليمرات » ويناءً على ذلك تسمى البوليمرات كما يلي 7) : 


1 - بوليمرات ثرموبلاستيك ملتفة عشوائيا : 5 ا نوما 16ئمه نتلحد50ة ]1 
2 - بوليمرات ثرموبلاستيك قليلة التفرع : 5 لع اعصوغط 7تاختاع 511 
5 - بوليمرات ثرموبلاستيك كثيرة التفرع : 5 نع اعطةاط راداع 11[ 


4 - بوليمرات مترابطة عرضيا بالوصلات الثلاثية : تا طلا 5تعمتزاهدم لعكامنا - ووم 
ٍ 515 1111101101121 

5- بوليمرات مترابطة عرضيا بالوصلات الرباعية : اع غ171 0015/0215 0عكلة1! - 21055) 
05 1111101101121 


6 أفواع البلصرة : 
1-6 - بلمرة الكثف : 0015/216151226100 02002531101 


وتسمى بالبلمرة ذات النمو الخطوي 201302161122608 01ج م516 27 » وتسمى 
البوليمرات التي يتم تحضيرها بهذه الطريقة باسم البوليمرات ذات النمو الخطوي أو بوليمرات التكثيف 
75 002016152109 لأنها تتكون نتيجة تكثيف مونمرات بسيطة مع بعضها لتكوين سلاسل 
بوليمرات طويلة » وتحضر بوليمرات التكثيف عادة من مونمرات تحتوي على الأقل على مجموعتين 
أو أكثر ء فعند استخدام مونمرات تحتوي على مجموعتين فعالتين يتكون بوليمر خطي 110687 
1 ؛:؛ لكن عند استخدام مونمرات تحتوي على عدة مجاميع فعالة فإنه يتكون بوليمر متشابك 
:1 25055-111112606) » وتتميز بوليمرات التكثيف عادة بوجود مجاميع 0 الوحدات المتكررة 
مع بعضها البعض ؛ وتتميز تفاعلات بلمرة التكثيف بأنها تفاعلات استرجاعية 1696151016 
1015 © ؛ كما أن تفاعلاتها لا تحتاج إلى بادئ 101012]05 بالرغم من جدوى العوامل الحفازة 
الحامضية أو القاعدية معها ) . 


. 24 عادل محمد سويلم ( كيميائي ) » المرجع السابق » ص‎ ١ 

01 لاله لاع علا حتلم تتملتمتقطا 01 7ج 1ك1عم015 زوم لصة 1011م تع تنتزاوم 2ه ععتوعل عطا ,.ط معلاج5 سه ../كا عكاءة/ 8‏ * 

. 621-632 نمم ,1969 , 10 .01؟؟ , " تتعمتزامم " تا بعااع8 2 تناتلمت لمعم هعد جرععرع م11 
12:م ماله .ره .© علرو] 3 
:3 "' 013:111615م أو مناوج معن مقط " هذ ,كلم تطاغط كتوعطااهزة 300 كعتتاأعصاة تعتطتزامم ..1 .قلست لمة .© عومج _ة 

27 - 1 إمم ,1994 ,خثا5.نا .انقتاع 1612 1801111 تعاأنا8 .لهاء عص1/ 70-1 عنما 

3 كوركيس عبد آل آدم (دكتور) و حسين علي كاشف الغطاء (دكتور) » المرجع السابق ؛ ص ص : 69- 73 . 

1-27 ماك .رو .8 .قلسلة لمة ..© وعومم -5؟ 
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2-6 - بلمرة الاضافة(النموالمس سل) : 11286108ع015:3م (طاومع منقطاء)م 4001610 . 
1-2-6 - البلمرة بواسطة الشقوق الحرة ١‏ 70|(:1116717011011 أن 1ه" عع 111 
وهي أهم أنواع بلمرة الإضافة » حيث أن معظم أنواع بلمرة الإضافة هي بلمرة ذات شق حر 
؛ والشق الحر عبارة عن جزيء به إلكترون غير مزدوج »ء لذا فإن سعي هذا الشق للحصول على 
الكجتروان إضافي حتى يكون زوجا من الالكترونات يجعله نشطأ جد ؛ لذا فإنه يعمل على كسر رابطة 
جزيء آخر عن طريق اختلاس إلكترون منه تاركا هذا الجزيء به إلكترون غير مزدوج ( شق حر ) 
( » ويسمى البوليمر المتكون من هذه الطريقة بالثرموبلاستيك © » وتسمى المونمرات التي غالبا ما 
تتم بلمرتها بهذه الطريقة بمركبات الفينيل 60102011205 71/1 ذات الصيغة:ر) 01 - و0281 2١‏ . 
وهناك ثلاث تفاعلات هامة تحدث في هذا النوع من البلمرة ©) : 
أ تفاعلات البدء : 1630]1005 3605نت[ ( الميلاد ارط ) . 
ب- تفاعلات التكاثر: 163611005 22003836102 ( النمو 6015/01 ) . 
ج - تفاعلات الإنهاء : 162600025 1611110216108 ( الموت 106211 ) . 


2-2-6 - البلمرة الأيونية ٠:‏ 70|[:1116112011011 10111 
وهي البلمرة ة التي يكون المركز الفعال فيها أيون أو زوج من الأيونات تنوم 29102 وهذا 
الأيون إما أن يكون موجبا فتسمى بلمرة كاتيونية 036016 أو سالب فتسمى أيونية عنممتصم) . 


3-2-6 - البلمرة التناسقية : 1011111110 00101 ذ) 
وتعرف بالبلمرة المنتظمة فر اغيا 0 811133 16 516160 »2 وتعتير تعتبر أهم تطوير 


حدث في علم البوليمرات في الآونة الأخيرة وهي إمكانية تحضير بوليمرات ذات تنظيم فراغي معين 
وذلك باستخدام عوامل مساعدة غير متجانسة ©). 


3-6- البلمرّة الإسشهامية (المشتركة)_: 002015/116112261011 
عندما تتبلمر الجزيئات أو المونمرات المتشابهة فإنها تنئج بوليمرات متجانسة 0100 
5ه أما عندما يتبلمر نوعان أو أكثر من المونمرات أو الجزيئات المختلفة فإنها تكون ما 
يعرف بالكوبوليمرات ( البوليمرات الإسهامية ) 00019712615 22 » ويمكن تصنيف الكوبوليمرات 
اعتمادا على ميكانيكية تفاعل البلمرة أسوة بالبوليمرات المتجانسة كما يلي7) : 


عع ككاعط نام أوع كمه تعاطا عوستحكام كد علو ا جرعة اتججعطاماعق كه ممأغهه تعطتزاوم أمعتلم عع .آقاء ..8 ,لمسوا ١‏ 
. 3611-5618 :جزم 2000 ,انال ,13 عناوكا ,1ك .01/؟ "0151م" 10 .58016815 القداء-2210 310 2)1011ئ08مرمام 
5 عادل محمد سويلم » (كيميائي) » المرجع السابق ؛ ص 28 
,2000 لكل تلع[ ,ووع1م 10/115951 0:01 000 6010 ,019012615م عتاعتطاتز ها دمتاعدالمماض] ..] اأعامموون ؟ 
. 8-9 :0م 
7:1-27م .أله .مه 8ه .قططستك لمع .© درعومم 1 
كوركيس عبد أل أدم (دكتور) و حسين علي كاششف الغطاء (دكتور) + المرجم السابق » ص : 187 , 
9- 8 نمم , أأكء .مه ,.آ ماأعطمحصوت "© 
- كوركيس عبد آل أدم (دكتور) و حسين علي كاشف الغطاء (دكتور) » المرجع السابق » ص : 225 . 
-221101 032632016 الخال عا بوط طمتا ممع تالز لممم0ك 0 ممتاوع 3ممئم [دعنلجر عع ممه عتمملاة0 , أماء ..[ .كةأومروق ” 
. 327-332 :مم ,1969 , 10 .1مك , " "تعحهنرامم " 15 , لو6 1201 


*- - كوركيس عبد آل آدم (دكتور) و حسين علي كاشف الغطاء (دكتور) ؛ المرجع السابق »ء ص : 276. 
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1-3-6- 0 دول ليمرات الحنن : دتعستواهمهء ممتدممعلم ه00 


إذا كانت الكوبوليمرات ناتجة عن بلمرة تكديفية . 


2-3-6 - كو بوليمرات الإضأفت : وعد ”زادممه ه00180م 

إذا كانت الكوبوليمرات ناتجة عن بلمرة الإضافة » وتشمل الأنواع الثلاثة وهي : 
1-2-3-6- البلمرة الإسهامية بواسطة الشقوق الحرة ٠:‏ 0201(:1116717011011© 1[هع001” 166 
2-2-3-6- البلمرة الإسهامية الأيونية ٠‏ 01(:111©712011011 207 47110111 
3-2-3-6- البلمرة الإسهامية الكاتيونية ٠‏ 0001(:1116712011011ه 001101116 

وهناك تقسيم للكوبوليمرات يعتمد على طريقة توزيع المونمرات 27 : 

- كوبوليمرات عشوائية : 6000152615 113200012 
م لم -8 لم - 8-8 لم - م 


كوبوليمرات تبادلية ( متناوبة ) : 20013615 1]670301576هم 
8-م -82-م - 8 لم - 8 - م 


- كوبوليمرات تجمعية ( قوالب ) : 01570615مزهه عاع810 
خخ -ق8 -8 -8-8-خ4-خ- خخ 8-8 88خ خم خخ | خم 


- كوبوليمرات تطعيمية ( مطعمة ) : 202015/11615 0121416 
ذ دن - لم دام لم دم - لم - ذل 


لنا لنا لنا لنا 
لنا لا نن 3ن 


» القاهرة‎ ٠ السيد عبد المجيد شريف (دكتور) » البلاستيك والمطاط والألياف الصناعية » الطبعة الأولى » مركز الأهرام للترجمة والنشر‎ ١ 
. 16 : ص‎ ].9 
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مقد هه : 

تستخدم البوليمرات في شتى مجالات ترميم وصيانة الآثار » حيث يتطلب كل مجال من هذه 
المجالات بوليمر معينا ذا خواص معينئة مع قدرة هذا البوليمر على الاحتفاظ بتلك الخواص لسنوات 
عديدة » وبالتالي فإن من الأهمية بمكان أن نتعرف على تركيب وخواص هذه البوليمرات حتى يتمكن 
المرمم - المنوط باستخدام هذه البوليمرات - من الحكم على هذه البوليمرات ومدى كفائتها وكيفية 
سلوكها في المستقبل واحتمال تعرضها للثلف والتغير والفترة اللازمة لذلك - إن وجد - سواء أكانت 
عشرة أو عشرون أو خمسون عاما !') . 

وقد كانت الراتنجات الطبيعية - كما سبق ذكره - هي المستعملة في عمليات التفوية حتى 
بداية الثلاثينات من القرن 20 » حيث كانت المشكلة قديما تتمثل في عدم توفر المواد ذات الصفات 
والكفاءة العالية لإنجاح عمليات التقوية » أما الآن - وبعد توفر المجموعات المتنوعة من البوليمرات 
الصناعية أصبحت المشكلة تتمثل في صعوبة الاختيار والانتقاء بين هذه المجوعات ذات الخواص 
الجيدة » لذا فإننا لابد وأن نكون على دراية كافية بأهم خواص وتركيب هذه البوليمرات 27 . 


1[ - تركيب الموالجهراك : 50015 “اعمانرا20 

محف المستحسن أن عنذا الحفيف 2١‏ عكر كيف البو تمن تمدق قدي أن الكخول:ن القعرفت 
على خواصها 1 لأنه عادة ما تتحدد خواص البوليمر بعد معرفة تركيبه 29 . 

وتتكون البوليمرات من نوعين من المواد : 


1-1 مو اد اولي اساسة : 10121611815 211103157 كا 

يمكن القول بأن المواد الأولية الأساسية اللازمة لصناعة البوليمرات واللدائن التركيبية 
المصسنعة تعود للمملكتين النباتية والحيوانية وإلى فلزات الطبيعة » على أن تحضير اللدائن الصناعية 
بتطلب ‏ إلى جانب ذلك كميات ضخمة من المواد أو المركبات الكتميائية الأخرى مثل الماء ‏ 
الكلس » الرمل ؛ الأحماض كحمض الآزوت » حمض الكبريتيك » حمض ا إلخ . 

ومن أهم المواد الأساسية المستخدمة في إنتاج البوليمرات واللدائن الصناعية :! 

1-1-1 - مشتقات الفحم الحجري ومنتجات التكويك : 

مثل المركبات العضوية الأروماتية كالفينول » الكريزول » الزيلين والتفثالين - 
2-1-1 - مشتقات البترول الناتجة عن التقطير والتكسير : 

مثل غاز الميثان ؛ الإيثان » البروبان » البيوتان وغيرها . 


0 دع ااوه 2011" 12 رع مان 30 2051 عانطكتاكطا مناه حتعكدهه لقتل قت عط 31 عنتادة) ع لامعطلة ..ل لذزوج ! 
عل غ0 كأملممعةم ,5ع1قم8؟ عتأمتاعة لنة عتتمأكتط 04 متأو كتعكممء 101 عاناتاكما لقهنه لاق تتاعات] عط ,"كاصة0005011 
. 18-21 :مم ,1984 باءطاتعامء5 2-8 ,دوعتم نم ويه علا 0 10115 )ناط201121 , 
علا كه وعمتلعععومط" صا بدمنمعتاممة لتة 5ع1ازعممعم ماعطلا 0 ممتأعسلمتاس] : ما كاء05مه لل 865185 .28 ,17/1116 126 7 
. 1:6 -1:1 :مم ,1982 ,لاععاطسنل5 ,"دملاو ”كتعكوممه 1ل 1651115 500100 
6 ]0 أنتئنا لماو 025 16 ,3 .01؟؟ ,مله /كاع0005 101 ععرع 501 ,20011185 مطح كعلزوع الث .لهاء ..ث أمرعاوع!/11 3 
. 40 :م ,1992 ,2001ممآ ,لاه أذدا تانتضمه 5ع1ع0811) يت تااباعؤلاكا 
4 - محمد زهير الحمصي » موسوعة اللدائن (البلاستيك) » الطبعة الأولى ٠ ٠‏ مطبعة الهندي » دمشق ؛ سوريا » بدون تار ريخ ) ص 27 . 
5 أحمد مجدي مطاوع (دكتور) ؛ المواد اللنصفة والطلائية » الهيئة المصرية العامة للكتاب ؛ القاهرة , 2000 ص ص ؛ 21-20 . 
- محمد زهير الحمصي » المرجع السابق » ص 27 , 
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3-1-1 - مشتقات المواد الطبيعية النباتية والحبوانية : 
مثل المطاط ( لاتكس ) » السليلوز » الصمغ العربي ؛ الدامار » الكازين وغيرها . 
4-1-1 - مشتقات المواد الطبيعية المعدنية : 
مثل الماء » الهواء » كلوريد الصوديوم » الكبريت والكلس . 
5-1-1 - المشتقات الوسيطة : 
وهي مجموعة من المواد الخام البادئة والوسيطة والمنهية . 


2-1 مواد ثاوة ( إضافات ) : 400161765 
وهي عبارة عن مواد تضاف لي البوليمر لتغير بعض خواصه حسب الحاجة إلى ذلك 2ن 
حيث تتباين خواص البوليمرات كثيرا طبقا لتركيبها ووجود هذه الإضافات أو عدم وجودها مثل 
المذيبات وأزء5017 » الملدنات 21356101615 »: المثبتات 5181115615 » المستحلبات 
5 » المثخنات 1110162615 وغيرها 9 . 


1-2-1 - المذيبات : كارء؟501 

المنيبات اسم يطلق على مجموعة مركبات سائلة لمواد لها القدرة على إذابة مواد أخرى7(") 
فتكل الزاتتتحات: :: الحزيوف + الووتيقاكام مواد التصدوون: + الطلاغ .وكين نا 29+ كما تذكل تعطن 
المذيبات في تركيب وتصنيع البوليمرات » كما أنها قد تكون منتجا ثانويا من التركيب أو بعد التصنيع 
» كما أن للمذيبات دورا أساسيا في عمليات تشغيل المواد نصف المصنعة أو المصنعة تصنيعا كاملا 
وليست كل المذيبات صالحة للاستعمال مع اللدائن أو يمكن استعمالها نظرا لأن بعضها يستبعد 
لأسباب صحية أو صناعية أو غيرها © . 

تتفي المذيبات في مجال ترميم وصيانة الآثار ل ل 

- عمليات تتظيف وإزالة البقع تنظيفاً جافا . 
- إذابة البوليمرات أو تخفيف تركيزها حتى يمكن تطبيقها . 
- إزالة البوليمرات التي تم تطبيقها في الماضي ونرغب في استرجاعها لاستبدالها ببوليمر آخر . 


2-2-1 - الملدنات ( المطريات ) : 121356115615 

الملدنات عبارة عن مركبات سائلة أو تميل إلى الكثيفة نسبيا أو مركبات جامدة (الكافور مثلا) 
؛ وتستطيع هذه المواد أن تقوم بتطرية الراتنجات واللدائن التركيبية أو تجعلها مرنة في درجات حرارة 
أقل من المعتاد في جميع حالات تشغيلها 2 » حيث تقوم هذه الملدنات بالتداخل مع جزيئات البوليمر 


(10[1م3812 1ئت) لمم 01 111690111جعم 0ه تنا أعنصاة عطا جه 2001565 عتاع زاوم أه أمعلقة ع1 _لماء . /لآ عمقبط© ١‏ 
. 5633-5641 :صم ,2000 019[ ,13 عناوكا ,41 ,01؟؟ , "تعصانراوم" 12 _عم 10 طتاعل منماع سمسرك , 
2:212 ,94 ,مهممم.آ بامعتصناءعا مده 050107 الوتاللة "3 ,12[15ئه1/21 ,م أأعرم ‏ * 
95 حمدي يسين الدسوقي» تكنولوجيا البلاستيك » مطابع الأهرام : القاهرة » بدون تاريخ » ص 80 . 

9 بم 1978 بعرملا لعلظ ,ووعدم عمكلل/؟ عط بمملاتلء 0 01و80 مقط كأكتاة ع1 .8 تعوو/8 -" 

اله زه الختممي الدر جع السايف وض 411 
. 52 :م ,1987 بلاملصمآ للدم معابدظ بممتاة صعقمم 101 فلوأرعاو/1 .© علرمع ”7 

' - محمد زهير الحمصي » المرجع السابق » ص 5 
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لتكوين ما يشبه المحاليل المركزة والتي قد يصل تركيزها من 30 إلى 70 ؟ » وتسمى عملية التلدين 
هذه بعملية التلدين الخارجي 213561012138 1650231 مقارنة بعملية تلدين أخرى تسمى عملية التلدين 
الداخلي 13511612118م 12161231 والتي تحدث عند بلمرة نوعين مختلفين من المونمرات يساعد 
أحدهما على تلدين الآخر 29 » ومن أمثلة هذه الملدنات الأسترات الأليفانية ونعادوهة )طامنا 
والزيوت النباتية وبعض المواد الأخرى التي تعمل على تحسين الخواص الميكانيكية للبوليمرات 7 . 


وتقسم الملدنات إلى قسمين : 
- ملدنات أولية : وهي الملدنات القابلة للتطاير وهي المذيبات العضوية . 
- ملدنات ثانوية : وهي الملدنات غير القابلة للتطاير والتي تمتزج جزئيا بالمواد الأولية . 
ويجب أن يبقى الملدن أكبر فترة ممكنة في الراتنج ليحتفظ بمرونته ويظل صالحا للاستعمال 
وعليه فإن مدى صلاح مثل هذه الراتنجات في صيانة الآثار يتوقف على مدى تطاير هذه الملدنات 29 . 


3-2-1 - المستحلبات والمثخنات : 25ع22ع11:11 2110 5د 15111 نامرث1 

وهي ذات أهمية قصوى في مجال البوليمرات بصفه عامة » أما بالنسبة لما يتعلق بعمليات 
التقوية فإنها تمثل دورا أكثر أهمية » حيث يفضل - وبصفة عامة - إستعمال مواد التفوية ذات الوزن 
الجزيئي العالي ودرجة اللزوجة المنخفضة . ولكن الحصول على هاتين الخاصيتين في بوليمر واحد 
أمر ليس بيسير ء لأنه كلما زاد الوزن الجزيئي للمادة المقوية كلما قل ذوبانها في بعض المذيبات » 
بن خو كن دركينة] ررحم م يصعت الاتس انها كناد تترية :كريط ونا كليو انين 
المستحلبات والتي يمكن بواسطتها استحلاب المونمر السائل عن طريق تحريكه برفق في ماء يحتوي 
على مستحلب ؛ وبذا نحصل على درجة التركيز العالية مع درجة اللزوجة المنخفضة !') ؛ أما المثخنات 
فإنها تستعمل عند الرغبة في زيادة لزوجة المعلقات أو المستحلبات لتناسب أغراض أخرى معينة 
كاللصق مثلا 20. 


4-2-1 - المثبتات : 5131111721١5‏ 
وهي عبارة عن مركبات تضاف بكميات ضئيلة جدا لا تتجاوز آحادا بالمائة أحيانا إلى خليط 
ميعن !الله انين الاتكتسة وعانا خا تقو هذه الكفاف نالدع جعنية من ارات التصفو »ار عيضن 
الباريوم ٠‏ الكادميوم » الكالسيوم » السترنيوم وقليل من بعض الأملاح العضوية 2 ؛ وهناك العديد من 
الإضافات الأخرى التي تضاف أحيانا إلى الراتنجات للحصول على خواص معينة لاستعمال هذه 


أ عبد الفتاح محمود طاهر (دكتور) » أساسيات علم وتقنية البلمرات » دار المريخ للنشر والتوزيع » الرياض ٠»‏ السعودية » 2000 » ص 230 . 
7 - أحمد مجدي مطاوع (دكتور) ؛ المرجع السابق » ص 24 . 
امتطلنه 1ه متاق كتعكدمء" ا ,اوارعممم لقتنتالنت 05 سمتاوكتعفمق عطا هأ معدن وأومعاه عتاعط تمر ..0 وعوموكة 
303-335 :إمرم .1979 .0 ذط لكالا ,"دع 1ارعمزمام 
لصو دم تحزوة 01" هأ ,وعتارعممم سمتلا ده كمملئعمكلل ]0 مناه كتلمته عذطا 01 ععدع للها .أهاء .5 ماكلا عم 1" 
01 5 لأتمع01 ,20010مرآ ,180:5 عتأكتاعة 20 ع11مأقتط 01 211010 /كاء005 101 عالم0ا15! 1216511311021 عطا ,"كاضة 001150110 
. 70-73 نمزم ,1984 بتعطتعامعءة 2-8 ,ودع تممه دلرو عذلا 0 كمه لاط كاحرم 116) 
101-16 ]انا متاق كتعقطم عاتاعرع) )0 كم امأعستهم لمعتططع© ,.2 .مماوة لله .خم :18313259 - ووو 3 
323:م .1998 المتوقافظ أوع 01 
“ - محمد زهير الحمصي »ء المرجع السابق » ص 57 . 


38 


البوليمرات استعمالات معينة » ومن هذه المواد: المواد المالكة 1511615 ؛ مواد الإخضاب والصياغة 
5 206 1816115م » مضادات الأكسدة 6110:108215. » مقاومات الأشعة فوق البنفسجية ./1.7[] 
75 »؛ معوقات الإشعال » سريان اللهب 1618103215 17116 وغيرها 0). 


الوؤن الجزيئي : اط715 :15101610121 

الجزيء ع1ناه1016 هو أصغر جزء من المركب له نفس خواصه 7 » ويعتبر الوزن 
الجزيئي واحدا من أهم الخواص التركيبية للبوليمر والذي يؤثر على خواصه الفيزيائية والميكانيكية : 
بينما تعتبر طريقة توزيع التفرعات طويلة السلسلة 25816165 1281© 1028 ذات أهمية كبيرة فيما 
يتعلق بالخواص المورفولوجية ”© » ويتحدد توزيع الوزن الجزيئي للبوليمر بصفة أساسية تبعاً لعملية 


التصنيع 3 0ن 


١ك‏ الباكثة:: ظ 
7 - فيس ؛ فرد س. » تبسيط الكيمياء » ترجمة وليم إبراهيم عوض .» الهيئة المصرية العامة للكتاب » القاهرة 1989 » ص 14 ك4 
قتاع سقط مه سمتانطماكتل عجأد 20ج التاعاع'ةا تقلناعع1<01 01 ملام ستطضعاعط .لماء ..0 بمموجعوك 3 
. 48 - 39 :جزم ,2004 ,121111316 ,1 ناذآ ,دك .701 "تعتوامم" 10 عم كط 01 متام 2تزعاء م وتاه 
01 112121621282101" 11 ,11611005 5750116515 210 116اأ ناد 2015071 [6.١‏ قتلصاد تزه .0 ورعع0] 0 
. 1-27 :مم ,1994 بخرذ.لا ,قتاع ماعط 11م تتعناراظ لمات عترتكة -80 عدره ]1 
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70017111615" 2/ 


2 - تعصضسف السوالوهرات :5تعمتحاوط 01 013551282005 
جرت العادة على تقسيم البوليمرات إلى قسمين رئيسيين هما : 
- المواد ذات الوزن الجزيئي العالي 20127101615 خداعاء7 131ناءة1201 1ا1118 
- المواد ذات الوزن الجزيئي المنخفض 201517615 غتأعاء/11 132ناء 12016 017آ 
ولكن الخط الفاصل بينهما غير واضح تماما » لذا فإنه لم يعد يؤخذ بهذا الرأي القديم (')» وعلى هذا 
فإن هناك العديد من طرق تصنيف الراتنجات والتي تعتمد كل طريقة منها على خاصية من خواص 
الراتنج وطبقا لعدة أسس واعتبارات منها : 


2-- المصدر 7 : »0ك 
1-1-2-ماتتجات طبعيق : 25لقع"1 120101:91] 
1-1-1-2- نباتية : ١168612016‏ مثل النشاء المطاط الطبيعي » الصمغ العربي وغيرهم. 
2-1-1-2- حيوانية : 11131تنث مثل الغراء الطبيعي » البروتين والكيراتين . 
2-1-2-مآتتجات طبيحييّ محومة (نصن مصنعة) :25أوع! ( 53811601 ندع 5) 11001560 . 

وهي الراتنجات المصنعة من مواد طبيعية مع بعض الإضافات من خلال تفاعلات كيميائية 
لتحسين خواصها » ومنها أسيتات السليلوز » نترات السليلوز » المطاط الصناعي وغيرهم . 
3-1-2-ماتجات صنأاعيةّ : 5تازوع"1 571111 

وتشمل الراتنجات التي يتم تحضيرها من مركبات كيميائية بسيطة لا تنتمي إلى الأصل 
الطبيعي ؛ ومنها المواد المستخلصة من المركبات العضوية أو البترولية أو الغازات الطبيعية أو الفحم 
الحخوى ‏ 


2-2 - الوظيفة (الاستعمال) !' :_ 1”02©1102 


1-2-2-بنامْق : 5010110121 
وتتميز بالثبات ومقاومة العوامل الجوية وتستخدم في ربط الأجسام والمواد المعرضة للإجهاد. 
2-2-2 غير بنأمْق :5611111181 داولا ظ 
وتستعمل في تثبيت المواد الخفيفة غير المعرضة للإجهاد . 
3-2-2-مالني : 210 
وتستعمل في ملئ الحفر والشقوق والفواصل في المواد . 


.3م2000 بنطاعط نووعآ! ,قنقمآ كه الدتط / معتاضعوم ,وعم 1ومناعع) «تعستزامم 2ه عمنا )نا .8 قلوزك ! 
“د كور كين عبد آل أدم(دكثور) وحسين علي كاشف الغطاء (دكتور) ١‏ ؛ تكنولوجيا وكيمياء البوليمرات » البصرة »ء العراق» 1983 ص 33 
- ذنون محمد عزيز بيريادي (دكتور) وكوركيس عبد آل آدم (دكتور) » كيمياء الجزيئات الكبيرة » مركز التدريب ؛وزارة التعليم العالي والبحث 
العلمي ١‏ بغداد » 1982 » ص ص 533 - 62 . 
- خالد غنيم (دكتور) وبيرخينيا باخة ديل بوثو , خم الآثار » تعريب خالد غنيم » الطبعة الأولى ؛ بيسان للنشر والتوزيع ؛ بيروت ٠‏ 2002 » ص 
ص 104 , 105 . 
د أحمة محا مظان عا ككتون )+ المرجع السابق » ص صر 6 - 28 
. 280 : م ,2000 يخ.د.لا 11نم جمروما/ا ر5ألة لم5 0110 101 كه عأدوظ8 لمو ,.5 مسعم 2 
اأخمذا لتقي نطا رن (تكتزار )1 المرجع السسايق + من 3د 
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ويصنف البعض )١‏ الراتنجات من حيث الاستعمال حسب المادة التي تستعمل معها إلى 
راتنجات تستعمل مع القماش وأخرى مع الورق وأخرى مع الخشب .... الخ » كما يصنفها البعض 
الآخر (') طبقا للطريقة المستعملة في تطبيقها سواء بالرش أو الفرشاة أو اللصق ...الخ . 


3-2- التركيب الكيميائي ) :2 60500051]105 0116101621 
1-3-2 -عضودق : 01831216 

وتتكون من وحدات تركيبية عضوية متكررة » وهي الأكثر أهمية في الصناعة . 
2-3-2 -غي رعضوية : 018821 111 

عبارة عن مركبات غير عضوية تتميز بمقاومتها العالية للحرارة والمواد الكيميائية . 
3-3-2-عضودة وغي رعضويت : علمةع01 0[ - الدع 01 

وفيها ترتبط السلسلة البوليمرية غير العضوية بمجاميع عضوية . 


4-2-الشكل البنائم ترتيب الجزيئات)!) : (71عسعع صدسه :ند[ناءع301) عموطاة 51010521 


1-4-2-بوليرات ذات سلاسل خطيع [(سشقيمةق) 2 201/1655 011812 1101631 


2-4-2- بوليمرات ذأت سلاسل مشرعقّ 75 0111 281311016 
3-4-2 بوليمرات ذات سلاسل بر افلم عرض ١‏ مشابكة) 15عمتزاهم لعكلستا 02055 
4-4-2- بوليمرأت ذات سلاسل حَلْفَيمّ 615 13111 أن 


2-- التأثر بالحرارة والضغط 7):_ 5و5 220 24016 مطاعا 10 ممتأعوعظ 
1-5-2-مأشجات تلين بالخرامة : 13515م200ع) :0 1355م مماتعط! 1‏ 
وفيها ترتبط وحدات المونمرات معا بروابط كيميائية مكونة سلاسل خطية ذات بعدين 0/با 
15م 117681 011161510221 ؛» لذا فإنها قابلة للذوبان والانصهار » لكنها ‏ تحت ظروف معينة 
قد تصبح غير قابلة للذوبان أو الانصهار وهو الترابط العرضي 110148 01055 » كما أنها تتميز 


2 26 دار الصفدي » دمشق 7 وص‎ ١ إس بي بي » صناعة مواد اللصق بجميع أنواعها » ترجمة جعفر طه الهاشمي » الطبعة الأولى‎ - ١ 
:م أله ,مه .8 ممعم"‎ 6 
. 34 كوركيس عبد آل آدم (دكتور) وحسين علي كاشف الغطاء (دكتور) » المرجع السابق » ص‎ - 3 
. 55 - 53 ذنون محمد عزيز بيريادي (دكتور) وكوركيس عبد آل أدم (دكتور) » المرجع السابق » ص ص‎ - 
. 31 » 30 أحمد مجدي مطاوع (دكتور) » المرجع السابق » ص ص‎ - 1 
, كوركيس عبد أل أدم (دكتور) وحسين علي كاشف الغطاء (دكتور) 3 المرجع السابق » ص ص 42 ؛ 3ك‎ - 
_ - بأله .م0 .8 قلاط‎ 0: 5: 
” - م 2201301 أعامأ؟ انا نو لعاععقاء مصاوع 12أ5ة1م0تائعط] 6ه عملكلصذا وومته علطا 1ه «متاقع ادع 11 .ل طعةط013‎ 
5:1-5:8:مم ,1982 ,قو/2 22 -21 بتاع مالظ ,"001156116105 11 ماوع ,1117ا55/11005 1116 01 85 1لعع00م"‎ 
- 1012808 )., هه ,أله .م0‎ : 303-335 . 
- 1301 5... .41م أ .2ه‎ 
- مأل .م0 .8 قأماة‎ 2:3 
٠ . 22 إس بي بي » المرجع السابق » ص‎ - 
- :مج بأ1© .م0 ..ط عالاع2‎ 281-286 . 
- .نه .ذف أأعتمناع‎ 011. 2: 6 


41 


باللزوجة المنخفضة عند الضغط عليها لذا فإنها تعتبر أفضل الراتنجات المستعملة في تقوية المنسوجات 
باللصق » ومن أمثلتها البولي فينيل أسيتات .21/4 » الأكريلات » البولي إيثيلين وغيرهم . 
2-5-2-مأتتجات تتصلب باأخرامة؟ : 611000565 01 13018أع 05 1“رعط1" 

وفيها ترتبط وحدات المونمرات معا بروابط كيميائية مكونة شبكة ثلاثية الأبعاد 8عمدا] 

011 26 0112611510231 » لذا فانها غير قابلة للذوبان أو الانصهار » لكنها قد تتحلل نتيجة انتفاخها 

ببعض المذيبات ؛ كما أنها قد تتحلل كيميائيا ببعض الكواشف لتعطي نواتج قابلة للذوبان » كما تتميز 
هذه الراتنجات بمقاومتها العالية جدا للحرارة والرطوبة والعوامل الكيميائية » ومن أمثلتها البولي 
يوريتان والبولي إستر وغيرهم ؛ كما أن هتاك أنواعا منها تتصلب على البارد 165125 561601118 2010© 
باستخدام مجمدات خاصة 11310626155 وبعض العوامل الحفازة 02]81505]5 » ومن أمثلتها الإيبوكسي . 
3-5-2-ماتتجات مطاطيقّ : 11356012615 

وتسلك سلوك راتنجات الترموبلاستيك في بادئ الأمر عندما تتعرض للحرارة أو الضغط ؛ 
ومن ثم فإنها تتميز بقابليتها للتمدد والتقلص . 
4-5-2-ماتتجات غالطي : كتتع مد 1ه 0ط نآ[ 

و يتم الحصول عليها بخلط راتنجات الترموسيتنج في لاصق واحد ؛ مثل الإيبوكسي - 
يوريثان . 


-60-2 


1-6-2- بوليمرات متجاضةّ : 20137615 110120 
ونه :ال تتكورو نون نوكه من العو سن جو 1ن 61 ا لمت ره 
2--2- بوليمرات مشتركت [الحويوامرات) : تدع ستزاهومه©) 
وهي التي تتكون من أكثر من نوع من الميزومر » حيث تكون الكوبوليمرات إما عشوائية أو 
تبادلية أو تجمعية أو مطعمة طبقا لطريقة توزيع هذه الميزومرات (انظر ص 33 » 34 ) . 
2--3- بوليمراتغي رمتجاضة [(منكئة) : 15ع2:ز1هم (166وومصده0) كتامتعع مترع)ع1] 
وتتكون من نوعين أو أكثر من المكونات » بإضافة مكوئات تغيبر خواص البوليمر المتجانس . 
4-6-2 عالط بويمرية : 516205 تعصدوامم 
وهي البوليمرات التي تتكون عن طريق مزج نوعين أو أكثر من البوليمرات مزجا فيزيائيا . 


شريف السيد عبد المجيد (دكتور) ؛ البلاستيك والمطاط والألياف الصناعية ؛ الطبعة الأولى » مركز الأهرام » القاهرة» 1999 ٠»‏ ص 16 . 
- كوركيس عبد آل آدم (دكتور) وحسين علي كاشف الغطاء (دكتور) » المرجع السابق » ص ص 44 - 47 .2 ظ 
-23]101 1682016مه 1131ل 1[ 'إ5 6020131116112201011 01 88811011م220] 2013[1: عع 1 220 0010016 ,لهاة ..[ 8310165 - 
. 327-332 نمم ,1969 ,10 .1م76 , "01390161م" 11 لم201 
٠‏ 6 , 5 : ه مأك .08 .1 5111113 - 


42 


7-2- ميكانيكية التفاعل :)2 12611211511 1963611011 
1-7-2- بوليمرأات الإضافة [بوليمرات ذات عومش اسل) 01322615م 2001605 
2-7-2- بوليرات الحف (بوليسات ذاتغوخطوي) 017:12615م 3536005ع0020) . 


1: 


66210112100 زا 
1-8-2- بوليمرات شف ذيجة الفاعل الكيميائى : 

وتشمل البوليمرات الكو دمل كني أو أكثر » البوليمرات أحادية المركب التي تجف عن 
طريق عامل حفاز أو مجمد » البوليمرات التي تجف بالرطوبة » البوليمرات التي تجف بأشعة /179 أو 
الضوء ( البوليمرات الهوائية » أي التي تعتمد على الأكسجين ) » البوليمرات التي تحفز عن طريق 
الأسطح المطبقة عليها والبوليمرات التي تكون في الحالة الصلبة ( شرائط » أفلام » مساحيق ) . 
2-8-2- بوليمرات جف نيجة ذتد اديب ( مذيب عضوي أو ماء ) . 
3-8-2-بوليمرات شف ذيجة تإرددها بعد صهرهاأ . مثل الشمع وراتنجات الترموبلاستيك . 


9-2- الشكل المورفولجي_ !):_ 101571 1501081621م2201 156 
1-9-2-بوايسات مثلومة تاع 12م عستالهاووجن0 . 
2-9-2-بوليراتغي رمتلورمة 675 0132م ( كتامطم “اميه ) عمتلله)وتجدن) دماح . 


10-2- الشكل الفيزيائي ') : 10120 515151621 


1-10-2-عجائن وسوائل [بدون مديب) 11011105 320 235665 . 

2-10-2- بوليترات تعمل على مليب 70130635 88560 1مع5019 . 

3-10-2- بوليمرات تعمد على ألأ. 0172635م 02560 *1ع)71'3 . 
4-10-2-بوليمرات صلب 40135 50110( الأفلام » الكتل » الشرائط » المساحيق ) . 


1-27 نمم . أك .مه .1 مقطساك لمق .© درععومجم ! 
- كوركيس عبد أل آدم (دكتور) وحسين علي كاشف الغطاء (دكتور) ٠‏ المرجع السابق » ص 48 . 
001175101 1161 1108 كاه نكما عاق اكاعة انتتع امامت 01 0 1 زاوم لوء 0ج عع بأهاء ,.8 لقطرولا- 
. 3611-5618 :جزم ,2000 ,انال .13 عناوكا ,41 ,01 "0193م" صا ,كلقه1801 متقاء-1210 00ق هه806 3م010 
5 عبد الفتاح محمود طاهر (دكتور) ؛ المرجع السابق 2» ص 335 . 
. 8-9 :2م,7011,2000؟ لازعل! ,ؤوعام جااوطع15ل] 01010 بلو لال 0 ب615 0173م عأاع تل أتزة 10 00 1ع ن00ملم1 .1 أءط وات 
. 307- 286 :مم بأ0.م0 ..8 لماعم" 
. 303-335 :2زم 02.611 ,.) 1011363- 
.1:6 00.011 .2 قطوزة 3 
,ع6 ,25 1556 ,1ك ٠01,‏ "'1ع01312م" 11 .0153/5001112211013 201917261 117 2235ع1001م 100160 08612 لم5 .2 1اعن)- 
. 9001 - 85983 : جزم ,2000 
. 40 :م كلء.مه ملهقاء ,على الأمرماوعا/اا - 
307-314 :مم بأأع.مه ..85 زوم 1 
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- أحمد مجدي مطاوع (دكتور) » المرجع السابق »ء ص ص: 29 - 30 . 
43 


3- الخواص الفيزيوكيميانفية للبوليصرات : 


15 0110م 01 5ع “عملهام لوعتلسعطاء-وء1أوسواط 


يختلف مفهوم التبلور في البوليمرات عنه في الجزيئات الصغيرة العضوية أو غير العضوية 
التي يترتب فيها عدد من الجزيئات أو الذرات مكونة تراكيب بلورية ذات أشكال هندسية ثابتة ومنتظمة 
مثل التراكيب المنشورية » الإبرية » الهرمية وغيرها ”2 » ويعرف التبلور بأنه الحالة التي تكون فيها 
الذرات أو الجزيئات في ترتيب منتظم ثلاثي الأبعاد وهي في الحالة الصلبة » أما إذا كانت الذرات أو 
الجزيئات ليس لها ترتيب وهي في الحالة الصلبة فهي في حالة عدم التبلور 2 »حيث تكون السلاسل 
الجزيئية أكثر دقة وإحكاما في حالة البوليمرات المتبلورة عنها في حالة البوليمرات غير المتبلورة © . 

و تتراوح البوليمرات بين التبلور وعدم التبلور » فهناك بوليمر غير متبلور » وبوليمر معظمه 
غير متبلور لكن به بعض الأجزاء المتبلورة » وبوليمر متبلور بالكامل 7 » لذا فإن من الصعب وجود 
بوليمر متبلور بنسبة 100 90 » وعليه فالبوليمر المتبلور هو الذي يحتوي على نسبة عالية من 
التراكيب البلورية » وتسمى النسبة المئوية للمناطق المتبلورة بدرجة التبلور 01 766ع102] 
نموم 2 . 

ويتضح مما سبق أن البوليمرات غير المتبلورة لها تركيب جزيئي غير متناسب ودرجة لزوجة 
عالية ولا تتبلور على الإطلاق ؛ وعندما تبرد يكون لها خواص المواد الصلبة » في حين أن 
البوليمرات المتبلورة ليست لها درجة انصهار محددة » حيث تتحول من الحالة الصلبة إلى الحالة 
السائلة بالتسخين » وبهذه الطريقة فإنها تشبه الزجاج الذي يتحول بالتدرج من الحالة الصلبة إلى الحالة 
السائلة في معدل معين من درجات الحرارة » وتسمى الدرجة الأقل في هذا المعدل بدرجة حرارة 
الانتقال الزجاجية 16122612110116 13251102 01355) » كما تسمى بدرجة التزجج 201014 01255 
اعوط اي 1 ظ 


2-3- درجة الانتقال الزجاجية_: ع2)01 أ مرطة) سواتقمة6 01355 

وتعرف درجة الانتقال الزجاجية (ع1) بأنها درجة الحرارة التي تتغير عندها المادة من الحالة 
الصلبة (الزجاجية) إلى حالة أكثر طراوة (الحلة المطاطية) 27 » حيث يسلك البوليمر سلوك المواد 
الصلبة 130[ والهشة 6816 والمرنة 6135636 عند درجة حرارة أقل من ع1 ٠‏ وفي هذه المنطقة 
الزجاجية 768100 '613559© تتجمد حركة سلاسل البوليمر » وينشأ الإجهاد نتيجة شد الروابط ويقل 


. . 360 كوركس عبد أل آدم (دكتور) و حسين علي كاشف الغطاء (دكتور)؛ المرجم السابق ؛ البصرة » العراق » 1983» ص‎ -ُ١ 
- :مم باأأء.مه .2 [لاع0‎ 85983 - 9001 . 
0 :(مباكء.مه ,.1 لأعطمضةن‎ 144. 
1 - ظ 0 :م ياتء.مه بآهاء ,لك األممعندعط/11‎ 
. 360 كوركس عبد آل آدم (دكتور) و حسين علي كاشف الغطاء (دكتور) » المرجع السابق »ص‎ 5 
5 6و1 ,42 .أو ,"تعتطتزاوم" ا بلمتاأكصها ذ5ذقاع 300 :إأأدم150؟ دوعمح8 ,لخ ,رلتقطتتاء8 300 رءة 1135 أو/ا‎ 21, 001001 
, 2001, :مم‎ 5566 - 35 
> اهم 210 (عرماعا ملاع )لوم 0 تامتاعها دنامططام متاح 1810 00ة عتنمأقتءمتاعا لامتالكهقتا 1255[ رلهاء ,لا صننطم‎ 
امم ,2000 يتعطتمعنده[8 ,24 رعناددآ ,1ك .01؟ "تعسطتوامم" صا ركلمعاط عأوانوة‎ 8717 - 8720 . 
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معامل المرونة بزيادة درجة الحرارة » وعند التسخين لدرجة أعلى من 18 فإن البوليمر غير المتبلور 
بهنو يه انا لاطي 0 11106197 » حيث يكون لينا رقيقا 08 ولدنا 0 6 »؛ ويرجع 
ذلك إلى قدرة سلاسل البوليمر على التحرك تباعا واحدة تلو الأخرى بطريقة عكسية » وفي هذه 
المنطقة يمكن أن يزداد معامل المرونة بزيادة درجة الحرارة () . 
ولدرجة ع1 أهمية كبرى » حيث أنها تبين لنا ما إذا كان البوليمر بعد جفافه سوف يكون 
ع 5 و بطاطدا /61 1 3820 نجاء13 أم صلبا وز زجاجيا /51 5 320 1310 وهو في درجة 
حرارة الغرفة ”© » أما فيما يتعلق بأهميتها فى مجال ثرميم وصيانة الآثار ذإن +7 هي التي تحدد لنا 
مدى درجات الحرارة التي يمكن تشغيل البوليمر فيها والتعامل معه لأن هناك استعمالات معينة تتطلب 
أن يكون البوليمر في الحالة الزجاجية أو المطاطية حتى يؤدي مهمته بصورة جيدة » فعلى سبيل المثال 
تظل بعض البوليمرات لزجة إلى حد ما طالما كانت درجة حرارة الغرفة أعلى من ع7 الخاصة بها 
٠‏ وهذه البوليمرات يفضل استعمالها في اللواصق الحساسة للضغط 56251616 - 120655116 
69 ٠ه‏ لأنها تظل لزجة في الظروف العادية » كما أنها قد لا تتناسب مع استعمالها في 
الطلاءات السطحية 00301285 لأنها تجذب الأتربة والأشياء الأخرى الدقيقة » لذا فإنه - وفي عمليات 
التفوية - لابد من اختيار بوليمر له 18 بعيدة عن درجة حرارة الغرفة بعد تطبيقه على الأثرا” . 
وتعتبر 18 مؤشرا دقيقا لتلدن البوليمر الذي عادة ما يكون له شكلان : 
- إما أن يكون البوليمر شديد الليونة 5014 100 » وهذا سوف يؤدي إلى انسيابه على البارد 0010 
107 » وهذا بدوره سوف يؤثئر على استخدامه كمادة لاصقة أو طلائية لأنه سيجذب الأتربة . 
- أو أن يكون البوليمر شديد الصلابة 56115 00 »؛ وبهذا فإنه سوف يتشقق عندما يتعرض 
للضغط أو الإجهاد نتيجة لعدم قدرته على الاستجابة للتغيرات التي تحدث للأثر المستخدم في 
علاجه () ؛ وعليه فإن من الواضح أن استعمال البوليمر مرتبط تماما بدرجة ع1 الخاصة به 
© » كما تلعب 18 دورا كبيراً في تكوين أفلام المستحلبات لأن عملية جفاف هذه المستحلبات 
كدق عر تسريف التصناق: الذق كاك عط ملاب التذفه فروهة | الالتضياق ينس عن كرام 
وازيثات اللولير مال نوي مااي الوا لماعي ونا قافة ودورنا بطل 79119 
وتتأثر 1'8 بعدة عوامل :7 


ب الخجه الكن البوايسن + 
عاقاباية النواقيل المركة الذ لكايه , 
جا ةا املس 


ملو الجلسلة والخطية ١‏ 


. 383 :م ,1998 ,51802016 ,65 8101م امه 11111 ج01 عا/ا علا .تعتزامم 01 كلقادع تا تملصبظ .2 .قامنا0 مه بخ 'تقصنن] ١‏ 
21- 18 :مم بأأء.مه .1 انزو" 

. 110-116 :مم ,1989 ,34 510" 11 ممملاق نتتعقت0ك تلا لمكن كلقتع قت له ممتاتكمقتا كدقاع عط1, .8/1 عستلا تراء5؟ 

17-18 :مم ,أأء.مه رت علره1ا 

. 43 :م بالء.مه بلهاة رذ الأمرعاوع ا -” 

. 116 - 110 :مم ماأأه.مه ,كا عم ذا ئاء5ث6 

11م .2000 متطاعط©ط نتحعلط ,قتلم]آ له الدا/عء أامعام ,قق0108تتتامعا رعجا زاوم ]0 عضا 001 ,]ا ماسم" 
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3-3 - درجة الانصهار : ( 100 ) أسندم عسقاء31 

تشير 110 إلى المرحلة الانتقالية التي يتحول فيها البوليمر من بوليمر صلب متبلور إلى بوليمر 
سائل 27 » أي أنها درجة الحرارة التي يختفي عندها آخر التراكيب البلورية » وتعتبر 1152 من الثوابت 
الفيزيائية المهمة بالنسبة للبوليمرات المتبلورة من الناحية التكنولوجية » لأنه تحصل عند هذه الدرجة 
تغيرات كبيرة في الخصائص الفيزيائية للبوليمرات مثل تغير الحجم النوعي 50111116 50661116 ؛ 
السعة الحرارية 08223011 276316 » لزوجة البوليمر 715005157 2013317261 ٠»‏ وعليه يمكن استخدام 
تفن بهذة الكوراضن كوجنائل تراس دريجة اتصنوار البوابدن' المقاون : 

لقف درحسة الانضيال ,شل :اللعدية من العو افك :مكل الوزن الدريقي: .«الللقنة الامشو امنةاء 
الملدفاف + الفذيباك © القورض نيز تاتسل التو لمن بوموودة السلاسل البوليمرية :20 


4-3- التمدد والانكماشن_: عم12واتط؟ 2:20 1,0225108 

عقوم الوسر اعمل معفلم النوان زاكقمات الع ارم كنا تمدن معظه الو الشركة الرظرية 
بدرجة ضئيلة بإستثناء أسيتات السليلوز وأنواع معينة من النايلون والتي تنتفخ بامتصاص الرطوبة 7( 
؛ لكن البوليمرات تتميز بمعامل تمدد مرتفع عند اكتسابها حرارة مقارنة بالمعادن 0©. 


5-3- الذويانية_: ][ازطساوة 

تعرف الذوبانية بأنها المدى الذي يذوب عنده المذاب في المذيب 27 » وتعني الذوبانية قابلية 
المادة للذوبان في أنواع مختلفة من السوائل المتدرجة في قوة إذابتها وهي عملية تتعلق بالحجم الجزيئي 
6 24016011353 للمذيب ودرجة الحرارة وقت الذوبان » ويقال لمادة أنها ذائبة في مذيب عندما 
يمتزجان دون تكون طبفة فاصلة ودون تواجد طورين غير متجانسين في المحلول » وتمتزج جزيئات 
كل من المذيب والمذاب معا عندما لا تقل قوى التجاذب بين جزيئاتها عن قوى التجاذب بين جزيئات 

وتوجد ثلاث عوامل ترتبط ارتباطا وثيقا بالذوبانية وهي كيفية اختيار المذيبات المناسبة للمادة 
» ثم درجة لزوجة المحاليل المتكونة وإلى أي مدى تبلغ ذوبانية المادة المذابة في المذيب 27 » ومن 
المعروف بصفة عامة أن الشبيه يذنيب شبيهه 1118 015501965 1116 » أي أن المذيبات تذيب 
البوليمرات المشابهة لها » ولكن هذا المبدأ غير كاف للتنبؤ بتأثير المذيب على البوليمر » فالإيثانول 
مثلاً مذيب للشيلاك ولكنه ضعيف جداً بالنسبة للشمع ”": كما أنه من الأهمية بمكان أن يظل البوليمر 
قابلً للذوبان أيضا بعد استعماله في الأثر حتى يتسنى لنا إزالته في أي وقت ) . 


. 47 :م ماء.مه ,1 اأعماصبتصة-١‏ 

2- كوركس عبد آل أآدم ( دكتور ) و حسين علي كاشف الغطاء ( دكتور ) ؛ المرجع السابق » ص ص 364 - 369 . 
212-213 :مم بأأه.مه رة العروبع .3 

4 علي الأشرم (دكتور) » اللدائن وخواصها التكنولوجية » دار الراتب الجامعية » بيروت ٠»‏ لبنان » 1994 » ص 67 . 

5 هيس » فرد » المرجع السابق » ص 415 . 

6 عبد السلام العسيلي (دكتور) » دراسات تجريبية في علاج وصيانة وترميم المخطوطات وتقويتها بالبوليمرات ؛ رسالة ماجستير » قسم الترميم 2 
كلية الآثار » جامعة القاهرة » 1996 »ضن 38 , ْ 
54 :ممالء.مه .0 عأرمط -' 
18-21 :مم باأء.مه .1 لكوم -# 
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6-3- الكثافة_ : _16وم»ء12 
الكثافة هي وزن معين من العينة مقارنا بوزن نفس الحجم من الماء عند نفس درجة الحرارة 
1 7 3 . 5 7 ا 000 1 1 5 ا 
ويعبر عنها عادة جم/سم في النظام المتري أو رطل/قدم في النظام الإنجليزي 2 » وعموما تتمتع 
البوليمرات بكثافة منخفضة 9) , 


7-3- معامل الاتكسار : 12062 1461126096 

يعبر معمل الانكسار للوسط المادي عن مدى التأثير المتبادل لهذا الوسط مع الأشعة » فعند 
مرور الأشعة من وسط إلى وسط آخر مخالف له في الكثافة يحدث تغير في اتجاه الأشعة (أي انكسار) 
نتيقة لأختلاف سريعة الأشعة الوسيظة » ووعقين عامل الاتكنياة ‏ خاصية مم :لكل ادق ويناءا عليه 
فإن معامل الانكسار يعتبر من الثوابت التي يعتمد عليها في تمييز المواد 29 . 
ويحدد معامل الانكسار خواص البوليمر مثل الانعكاس 1611601101 ونفاذية الضوء 113115111551011 
عند خلط البوليمر مع بعض المواد الأخرى كالمساحيق اللونية أو عند تطبيقه على الأثر » ولهذه 
الخاصية أهمية بالغة في مجال التثقوية خاصة عند اختيار لاصق للزجاج أو ورنيش للصور الزيتية . 


8-3- اللون :_ «6016) 

تميل ألوان البوليمرات عادة إلى اللون الأصفر الشاحب 026 80611018 » ولهذه الألوان مسمى 
يعرف عادة بمعامل الإصفرار *«1206 361101980658 » وهذا المعامل يتم تعيينه طبقا للمواصفات 
القياسية الأمر بكية 70 - 925 (1 11/8 45) 5لمنلاع/8! عصتادع) لتقل صقأه نوع تع سم 25 . 


إن التركيب الفيزيائي للبوليمرات هو المسئول عن الكثير من الخواص التطبيقية للبوليمرات 
كشفافيتها /إ1325531610] » قوتها ]5:68 » مرونتها 6135010157 والكثير من الخواص 
الميكانيكية المختلفة التي تتطلبها الاستخدامات العملية لهذه البوليمرات » كما أن للتركيب الفيزيائي 
للبوليمرات تأشير على الخواص الأخرى للبوليمرات مثل قابليتها للذوبان وامتصاص الأصباغ 
ومقاومتها للظ روف البيئية المختلفة ومن ثم - وبمعرفة وفهم الخواص الفيزيائية للبوليمرات - يمكن 
إدخال الكثير من التعديلات والتحسينات على البوليمرات بطريقة كيميائية أو تكنولوجية كزيادة مقاومتها 
الحرارية ورفع درجة انصهارها أو درجة انتقالها الزجاجية » وبالمقابل يمكن التخلص من الكثير من 
المساوئ الموجودة في البوليمرات © ء كما تتأثر الخواص الفيزيائية للبوليمرات الصناعية كثيرا 
بالوزن الجزيئي وتوزيعه في البوليمر » لأن زيادة الوزن الجزيئي للبوليمر يعمل على تغيير بعض 


: 21 هيس » فرد » المرجع السابق »ء ص‎ ١ 

2 - علي الأشرم (دكتور) ؛ المرجع السابق » ص 66 . 
3- عبد المنعم الأعسر (دكتور) » التحليل الطيفي للانظمة الكيميائية والببوكيميائية ؛ الدار العربية للنشر والتوزيع » القاهرة 1985 ٠‏ ص 84 , 

. 27 - 26 :مأك .مه ,© عترم[]. ا 
* - كوركس عبد آل أدم (دكتور) و حسين علي كاشف الغطاء (دكتور) » المرجع السابق ».ص 359  ,‏ ' 
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خواص البوليمر الفيزيائية خاصة اللزوجة والذوبانية » حيث تقل الذوبانية بزيادة الوزن الجزيئي 
للبوليمر » ومن ثم ترتفع درجة اللزوجة 27 . 

ويرتبط تركيب البوليمر بخواصه الكيميائية عن طريق 7 : 
الرابطة الكيميائية : حيث يؤثر نوع الرابطة الكيميائية في الجزيء على خواصه . 
- النشاط الكيميائي : يتحدد نوع النشاط الكيميائي للبوليمر طبقاً لنوع الذرات المكونة لروابطه . 
- التعرض لمصددر الطاقة : حيث تتفاعل العناصر أو الجزيئات الكيميائية للبوليمرات المختلفة 
بشكل مختلف عندما تتعرض لمصادر الطافة مثل الحرارة والضوء والإشعاع . 
تأئيزات أخوى: :::مثل: الانتشان و السمفة و النشوه:: 


70-73 ام مأأه.ه ,وعتاقعممم اتا ده عدم تورعم ةلل آه م06اه 20011 عط له عءمعساكها .ع علا عا 
17 - 16 ثم باأه.حره .8 قلمزةة 
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4- الخواص المبكافيكية للسولصصرات : 615 0192م 01 5غتا "اعم مام لوعءتسموداءء11 


قوة الشد والنسية المئوية للاستطالة : م2408عمم1ء لدع لطاع دعءنه ء1أدمدعء :1 

تعرف قوة الشد بأنها القوة اللازمة لقطع عينة البولبمر القياسية - المثبتة من طرفها - بسرعة 
شد ثابتة » وتعين أجهزة قياس الشد العلاقة بين القوة المستخدمة ومقدار الاستطالة الحادثة في عينة 
البوليمر » وتقاس قوة الشد بالنيوتن / المتر الربع 2 » كما تعرف باسم قوة الشد القصوى 618]6أغ1ل] 
( 1115 ) طاومعتاة ءازودع) ؛ أي أنها أقصى درجة مقاومة للمادة تجاه إجهاد الشد ووع5]5 6511) 
والتي تبدأ بعدها المادة في التفسخ والتحطم 6]6312 ؛ لكنها تسمى - للتبسيط - قوة الشد » فإذا فرضنا 
أن و 5 مادتان لاصقتان في اختبار الشد » وأن 8 أكبر مساحة من 8 » فنجد أن 3 تحتاج إلى قوة 
شد أعلى من 8 » وذلك نظرا لأن حجم 8 أكبر من حجم 8 » ومن ثم فإن عدد الروابط الموجودة في 
مساحة مقطع 2 أكبر من الروابط الموجودة في مساحة مقطع 8 » فإذا كانت مساحة المقطع العرضي 
8 560101131 0055 للعينة 2 ضسعف مساحة المقطع العرضي للعينة 5 فإن الأولى تحتاج إلى 


قوة شد ضعف قوة الشد المطلوبة للعينة الثانية حتى يصلا إلى درجة التفسخ » لذلك تحسب درجة 
الإجهاد منسوبة إلى القوة المؤثرة ومساحة المقطع العرضي للعينة كما يلي : 
القوة ( 6عع101 ) 
الإجهاد ( ووه6ة ) > سس سب (0). 
المساحة ( 8:2 ) 
ويتم حساب مدى استجابة المادة للشد بقياس الفرق في الطول منسوبا إلى الطول الأصلي كما يلي : 
التغير في الطول الطول الجديد - الطول الأصلى 
١ 1‏ 9 َ د 
اك ل ا ل ل ا ل الا 0 
الطول الأصلي الطول الأصلي 


وتعتتبر دراسة التغير في الطول الحاصل في أبعاد البوليمر كدالة للإجهاد 5]:655 من 

الخصائص الميكانيكية المهمة لجميع البوليمرات 27 » ويمكن عن طريق منحنى الإجهاد / الانفعال 
للبوليمر بعد جنفافه الحصول على معلومات عن بعض خواص البوليمر مثل القوة 556118413 » معا 
المرونة أو الصلابة 5]]5655 01 61356121157 01 12200111115 والنسية المئوية للإستطالة 061611286 
١32١ 3‏ » والتي تعرف - النسبة المئوية للاستطالة - بطول عينة البوليمر 35 عملية المط 
نط ".1" مقسومة على الطول الأصلي للعينة "1.0" مضروبا في 100 كما يلي : 

الطول الجديد ,آ 

النسبة المئوية للاستطالة --- ب “ا 100 20 
الطول الأصلي 1,0 


أ عبد السلام العسيلي (دكتور) ١‏ المرجع السابق » ص 13آا, 
,1998 ,0011015 ]0 وعتاتعمممم أوءتمقاعع/ة .أمدأوكادوتا/ة ممعنطاناهة آه 'والوتع تكتدتا ,عملعلهد تعتاتزاوم 01 110601 وررع2]” 
١ 15111. 51.115117.011/111210 8/1711, 10111‏ 0865م دأ6 ١1‏ 
3 :7 ماأع.حره .أقاء بخ المعامء اللا ة 
1 كوركس عبد آل أدم (دكتور) و حسين علي كاشف الغطاء (دكتور) » المرجع السابق » ص ص : 405 , 06+ . | 
ظ 18-21 :ترم بأنه.مه ,.[ 71203313 
مناخ تاعه ظا/م 114010 الله .لقنا لوط .11181 : أأ0.م0 عه العلنة 61 زاوم 1ه لعا ومن" 
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وكما هو معروف فإن قوة اللاصق المستعمل في لصق المواد الصلبة المرنة التي تتعرض 
للشذ غادة ما تضعف إذا ما تمت مقارنتها بحالة أخرى لا تتعرض للشد )2 . 


2-4- قوة الاتضعاط : باغصصء:)؟ لهسمزدوع:ر مسو 

وهي أقصى درجة مقاومة للمادة تجاه إجهاد الإنضغاط 56655 00511655159©6) والتي تبدأ 
بعدها المادة في التفسخ >[0:623 وتسمى بقوة الإنضغاط القصوى 16551965م012ه© 1010121866 
( 1105 ) تلاعدهنة لكنها تسمى - للتبسيط - بقوة الإنضغاط 27 » وهي إحدى طريقتين تقاس بهما 
قوة المادة » حيث أنه عادة ما يتم قياس قوة المادة بإحدى طريقتين7): 

أولا : طحن العينات : 58820165 01051118) » وهي أساس اخثيار قوة الإنضغاط . 

ثانيا : شد العينات : 1128انام » وهي أساس اختبار قوة الشد . 


3-4- قوة الصدم (المتانة) :_( 5ودعصطعنه) ) طأكصدع :ذه )عدومم1 

يكون لعينة البوليمر قوة صدم إذا كانت قوية عند محاولة طرقها بشدة طرقا مفاجئا » ومن ثم 
تعرف المثانة بأنها مقدار الطاقة 0618» التي مكنم ألم فتسها لديلة قل تعكلب ترون تلخدا ب 
من وجهة النظر الفيزيائية - عن القوة 5]:67841 التي تعبر عن مقدار الجهد أو القوة 50706 اللازمة 
لتحطيم العينة ء ولذا فإنه ليس من الضروري أن يكون البوليمر القوي 5860528 متينا ع0 © : 
وتعتبر اختبارات قوة التصادم مقياسا لقوة (متانة) البوليمرت ومقاومتها للانكسار تحت تأثير الإجهاد 
عند السرعة العالية 4 وتقاس فوة الصدم (المتانة) بعدة طرق : 9 

 --‏ اختيان شاوين: ( اين ) أ5ع1 2م112 1م1131 


- اختبار أيزود 151 201 جتطا 12001 
- اختبار الأجسام الساقطة أوع] قطاعاء عستالة"1 


- اختبازات الإجهاد والاستطالة ذات السرعة العالية 65]5] 55655-5152112 50660 111811آ 


5101111155 2100 21 


4 تستخدم في تقوية الاثار لواصق ذات ذنحات متفاوثة من المرونة 1 وقد 5 دتطلب كل 8 تطبيق منها 
بوليمر ذا درجة معينة من المرونة أو الصلابة » ولكن يفضل بصفة عامة أن يظل البوليمر محتفظا 
بدرجة مرونته الأصلية بعد التقادم 93 وتعرف الجسائة 561110655 بمدى مقاومة المادة للانحناء عند 


20 لوب "وم 1أو3016 لطة حوأوعطاج 0 لقصوو[ لمصمتأسعاصا" صل بدمتكعطلة أععللة ممتطاعاء راد دعم ..0 ,معتدمت ١١‏ 

387-393 :ترم .2000 ,3 116وو] 
70 :جم ملعمو معثخ .لاوم" 
لمحة دع ادوع 00" 2 ,5ع05 كلام 0100 كتعكتمء 01! كأصقل1 امكصمء لصة دع زوع 201 05 عصتاده! تلام معماة ..5 .80019 ؟ 

01 1115م .0017ممآ ,110:15 3:)15]16 2100 علماقاط 01 تامتاج كاع0005 101 عاناتاكض] أقم10اقتضعات] عل ."قاض هل0015011 

. 70-73 أمم .1984 تعلطا معاوع5 2-8 دوع زع رمه قوط عا 0] 110135 ناما اهمه عا 
خم 6/1120 .مكلا .191111 األه. نه عم العاعد زعتائزا0م 01 الاعطتاكومجج] 

7- كوركس عبد أل أدم (دكتور) و حسين علي كاشف الغطاء (دكتور) ٠‏ المرجع السابق »ء ص ص 432-430 . 

- علي الأشرم (دكتور) ء المرجع السابق » ص 61 . | 
18-21 :مم .تزه .ل .الانقز20]-© 
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تعرضها للثني » ويتم قياس مقاومة الانحناء 5562841 716711581 بأكبر جهد يحدث في العينة عند 
تعرضها لانفعال ثني 5 2796 . 
والصلابة أو المرونة من خواص المادة اللاصقة التي ترتبط بقوتها لكنها مختلفة عنها . 
والصلابة 5065655 عكس المرونة (/61356©15) 110512655 » فالمادة اللاصقة في الآثار الصلبة 
مثل المعادن والفخار والزجاج لابد أن تكون صلبة أيضا مثل الأثر ‏ أما الآثار المرئة مثل الورق 
والجلد والمنسوجات فإنها تحتاج - بلا شك - إلى لواصق مرنة 2 » وذلك حتى لا تتأثر درجة مرونة 
مادة الأثر لأنه إذا ما تمت التفوية ببوليمر ذي درجة صلابة عالية فإن ذلك سوف يعمل على زيادة 
درجة صلابة الأثر وانخفاض درجة مرونته بطبيعة الحال 27 . 
ومن الواضح أن بعض المواد لها درجة صلابة أعلى من البعض الآخر » ولكي يمكننا فهم 
ذلك فإننا نحتاج إلى أن نتعرف على الروابط بين الذرات والجزيئات » ولنا أن نتخيل ملايين الروابط 
بين الذرات أو الجزيئات في مادة لها سلوك الزنبرك » فعندما يتم شد المادة أو ضغطها فإنه يتم شد أو 
كفك هذه الو انط . 
وتتباين البوليمرات من أتواع جامدة ومتصلبة 151810 320 1310 إلى أنواع لينة ومرنة 5016 
6طام 0مة ؛ حيت تتباين هذه الخواص وغيرها من الخواص أيضا عند استعمال الإضافات 
69 في هذه البوليمرات 2 » ولعل من الواضح أنه عند الحديث عن نظرية المرونة في 
المطاط نجد أن هناك مساحة كبيرة من الإجهاد يقابلها درجة كبيرة أيضا من التمدد والمرونة » وهذا 
يحدث لأن جزيئات البوليمر لا يمكن فصلها عن بعضها البعض إلا في درجة حرارة أعلى من 18 
الخاصة بها ء أما بالنسبة للمواد التركيبية مثل البوليمرات الزجاجية 7017907615 812559 فإنها لا 
تسمح بدرجة إجهاد أكثر من 1 96 () ؛ ويتم حساب مدى صلابة المادة كما يلي : 
الإجهاد ( 50655 ) 


الصلاية (5050695 ) -_ت تت 
000 الانفعال (5]5312 ) 


إن لمعرفة مثل هذه الخواص أهمية كبرى فيما يتعلق بعمليات التقوية » فالبوليمرات ذات 


معامل المرونة المرتفع تتناسب مع الآثار المرنة التي تتعرض للتمدد والانكماش ( كالأخشاب والورق 
والمنسوجات .... إلخ » أما البوليمرات الصلبة فإنها تصلح للاستعمال مع الأثار الصلبة كالزجاج 
والفخار والمعادن 57 إلخ . 


أ علي الأشرم (دكتور) » المرجع السابق » ص 60 . ١‏ 
.69 :0 مأأع.مه مخ .الم ماوء 1/1 ١‏ 


. 22-25 :إجزنر .تزه .5 بنزعلمورم؟ 

. 72 :م ماأه.ه عل مأأمععاوع 1" 

. 216 :م مأنه.مه .لح بأاعرم رع" 

7:37 باأع.مه .8 .قام0© 00ة .عت قسنت ]© 
74 عم مالع.تره بك ,لمم نوعطملا" 
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5-4- الصلادة :_ 112:55 

يشمل مصطلح الصلادة مجموعة من القياسات مثل مقاومة التوغل 10 1651563166 
0 والثي تستخدم لمعرفة صلادة المطاط التي تتراوح بين 20 - 70 بمقياس شور ع51105 
له بين أنتواع المطاط المختلفة من الأنواع الطرية إلى الأنواع الصلدة » أما مقاومة الخدش 
50131011185 فغالبا مايمكن قياسها عن طريق حك سطح البوليمر وتعيين مدى التلف 
والتغير الناتج عن هذا الخدش (2 . 

ويتم قياس صلادة البوليمرات المطاطية بمفياس شور 1700126167 51016 والذي يحتوي 
على سنبك 1160105 مع عداد يتم ضغطه على سطح البلاستيك مع قراءة قيمة الصلادة على عداد 
المفياس » وهناك نوعان من مقياس شور : شور لل 511056 وشور (1 511016 » حيث يستعمل الأول 
لاختبار البوليمرات الطرية لأن نهاية سنبكه مسطحة .» بينما يستعمل الثاني في اختبار البوليمرات 
الصلدة لأن نهاية سنبكه مدببة 20 . 


١ -6-4‏ 
لكل صنف من أصناف البوليمرات خواص معينة » وهذه الخواص ليست مطلقة بل تتأثر بعدة 
امل مواتيظة بتر كيب اليو ل امل ذاخلية) وهوامل أخوى كية (عوامل خاويكية) 27 
و م و 2 قي و حقو حر ئ يليه رصق زر جد 


1-6-4 - العوامال اللا خليّ : 
وهي العوامل المرتبطة بتركيب البوليمر » حيث أن تركيب البوليمر هو المسئول عن القوة 


بدرجة الانصهار 180 27 » كما أن طرق تصنيع البوليمرات أيضا ذات تأثير كبير على خواصها © : 
وعلى هذا يمكن القول بأن أهم العوامل الداخلية المؤثرة في تركيب البوليمر هي 2 : 
- الوزن الجزيئي وانتشاره ٠‏ 

التشايك والتفرع 6132611118 310 128كل1!1 055آ601. 

التبلور والتركيب البلوري . 
البلمرة الإسهامية ونوع البوليمرات . 

الملدنات والتلدين . 
المواد المالئة 11116175 

التوجيه الجزيئي 01161014261017 2/016010131 واتجاه التوجيه . 

العوامل الكيميائية المتعلقة بتركيب البوليمر مثل الاستقطاب وخطية السلاسل ....إلخ . 


| 


25 أت ماله.مه .© علنزم81-١‏ 


2 علي الأشرم (دكتور) » المرجع السابق » ص ص 64 - 65 . 
3 كوركس عبد أل أدم (دكتور) و حسين علي كاشف الغطاء (دكتور) » المرجع السابق » ص 403 , 
13 :م مأأع.مه ,8 قطصاة ا 
81 مطامط مم1" نز ,72015131 01 ملأت جارعاء 011218 11 ,5ع نالوتصلاععا تو تادع1 ناما تتعحد ؤامم .اقاء ...آ 1401620 ” 
. 64 - 28 :زم .1994 .ذلا .لمسمتتاعماء 3011-1 رم )الاق 
5 كوركس عبد أل أدم (دكتور) و حسين علي كاشف الغطاء (دكتور) ء المرجع السابق » ص ص 403 - 404 . 
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كما تؤدي بعض الإضافات إلى بعض التغير في الخواص الميكانيكية للبوليمر ففي دراسة ل 
2 .,.0 0:11:86 استعملت فيها بعض الإضافات مثل الألدهيدات » التانات النباتية » الكحولات 
والأحماض الدهنية » حيت أدى استعمال حمض الأوكتانيك إلى زيادة قوة الشد » بينما أدى الأوكتونال 
إلى زيادة كبيرة في درجة الاستطالة ( 54 96 ) ٠‏ أما التانات النباتية فقد أدت إلى خواص مشابهة 
للألدهيدات 00 


2-6-4 العوامل ألا مرجي : 
وهي متعددة منها درجة الحرارة والضغط » زمن الإجهاد وسرعته وسعته » نوع التشوه 2 
التاريخ الحراري للبوليمر » المعاملة الحرارية وطبيعة الظروف المحيطة 22 . 


720-0110زع لا 01 ععلقاصنا م110 310 “جالع ادام 501:0 .كعناتعدرمام لمع شمراععه عطا ده 5م3005 01 كاءطلاء 111 ..0 عوتا0 - 
5417-5425 :مم ,2002 اع طتطعامعة ,20 عنادكا ,3ك ١01,‏ ,'"تعتتترامم" ها معافاذا تتعامرم “محم اكصية تحمظ اعمعبلمم مراك 


3 كوركس عبد آل آدم (دكتور) و حسين علي كاشف الغطاء (دكتور) » المرجع السابق » ص 403 , 
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| 


5 الخواص الكهربية للسواصصرات : 0152215م 01 دعتاععمم"م لوعاساع»ع1] 
البوليمرات مواد عازلة جيدا للكهرباء ولكنها ذات شحنات إلكتروستاتيكية- 61601056210 

65 تجذب الأتربة » كما أن الإشعال قد يسبب مشكلة في حالة ما إذا كان هناك أي أبخرة قابلة 
للإشتعال 27 » وتتمتع البوليمرات بصفة عامة بخواص كهربية متميزة أهمها '' 

- مقاومة كهربية عالية لإ[ع11©51505 

- فرق الجهد الذي يتحمله العازل فولت/متر- ]5628 0161601712 عال . 

- ثابت النفاذية ]2025 ح1تاع01616 

- معامل تشتيت منخفض 605251]3111 15512211011). 


6- الخواص الواجب توفرها في البوليمرات المستخدمة في التقوية : 

تتعدد وتتباين أنواع المنسوجات الأثرية » كما تتباين كذلك الظروف البيئية المحيطة بها والتي 
تتسبب في تلفها وعليه فإن نوع التلف هو الذي يحدد أسلوب العلاج المتبع سواء كان تقوية بالإسقاء أو 
الزقن أن التدق كل انل بحمت اله لا 

وتستعمل الراتنجات الصناعية في تقوية المنسوجات الأثرية منذ ما يزيد عن ثلاثين عاما 
(2,1982ن81) » وبالرغم من أن استعمالها في هذا المجال موضع نقاش وجدل كبيرين فإن هناك تقييما 
وتصنيفا بسيطا لاستعمالاتها » ومن الضروري أن يعود صائنوا المنسوجات إلى المنسوجات التي تم 
ترميمها وتقويتها قديما وأن يعيدوا تفييم تأثير المواد التي استعملت في ذلك ٠‏ وبصفة عامة فإن 
استعمال الراتنجات الصناعية في تقوية المنسوجات يجب أن يكون الخيار الأخير في الحالات التي لا 
يمكن معها استعمال طرق بديلة » وعندها تستعمل اللواصق مع أعلى درجات العناية والتركيز 7 . 

إن استعمال اللواصق والمقويات قد يكون من الأمور الصعبة » حيث أن هناك المئات من 
المواد اللاصقة الموجودة في الأسواق » ومن المفترض أن هذه المواد اللاصقة تفي بكل الاحتياجات 
والمتطلبات 20 . 

وهناك العديد من الخواص الواجب توافرها في البوليمرات المستخدمة في عمليات اللصق 
والتقوية والتي يمكن تقسيمها - الخواص -- بوحه عام إلى مجموعتين رئيسيتين: ”) 


212 امماأء.مو..م أأمروبوع !ا 
2 علي الأشرم (دكتور) » المرجع السابق » ص 70 , 
. 111 :م ,1992 ,01001] 6111 لعج رو 6 بنتو نالل 25 بلقنشقتت منرملل ضعكدم عاتاجعا 16 ,.5 تلضصماءة 
01 21006601118" مدمتاو تعكمم علتاعجة) ما مصاوع عأاع مرو زه قعدنا عتتاود كه لامتاقن 4:61 تلو ,8 نلق" 
| 8:8 8:1 :جرم .1982 متأم ناطت أل ,"2015226100 111 متااوع] 90111 
0ك :م مالء.مه .5 ألمماءة 
307- 304 :مم بالع.مه ..ط .«ماووط 3010 .م 812:51 سرج بر" 
101 66 1 تانتروه /10013" قطأ متلم تال تتتعقتل0ك عاتااعا دا دع ؟أوع 30 ع12) ]0 عكنا ع1 .لطا عاعص نت امع5 30أ]] - 
307-312 :مم .1990 .أكناعناخ 1 26-3 ,061111811 بلاعلد5ع01آ ,8 تااع111 امتصمعق "9 .وناو تعم1رمه 
. 108 :م باأء.02 ,.ث 2101اآ- 
8:8 8:1 :م2 .1أع.02 .نآ 1لاتا- 
18-21 :م .011.م0 .ل 100130 
70-8 :02 .أ0.م0 .نل 110116- 
1 1651115 .117ل أ05م5912 116 01 ممألعع2100" 11 ,وأتاعناهعنا تتعتخوامم كه :جا ]اط اومع ع8 ,,ن) 1016- 
. 2:12:15 :مر .1982 ملاع تاحاصلاءع ."017 1اقنكلع015© 
- ياسين السيد زيدان (دكتور) » رسالة دكتوراه » مرجع سابق . 


04 


1-1-6- أن تكون درجة الحرارة المستعملة في تطبيقه - إذا كان مستعملا في التقوية باللصسق الحراري 
- منخفضة حتى لا تؤدي درجات الحرارة المرتفعة الناتجة عن استعمال التازجة الحرارية أو 
المكواة أو غيرها من الوسائل إلى الإضرار بالأثر . 


2-1-6- أن يكون سهلاً في تتاوله وتداوله وتطبيقه ٠‏ فلا يحتاج إلى تقنيات عالية . 


4-1-6 - أن يكون ذا درجة لزوجة منخفضة حتى د يمكنه التغلغل داخل مادة الأثر إذا كان 00 
كمادة مقوية بالغمر أو الإسقاء أو الرش » أما إذا كان البوليمر مستعملا في التقوية باللصق فإن 
درجة لزوجته لابد أن تكون مرتفعة حتى لا تتغلغل داخل النسيج . 


5-1-6 - أن يكون قليل الخطورة كلما أمكن سواء من ناحية السمية أو القابلية للاشتعال إلخ . 
6-1-6 - ألا تنتج عنه مواد طيارة متلفة للأثر . 


7-1-6- أن يكون قابلاً للاوبان في المذيبات غير الضارة بالمنسوجات والأصباغ . 


2-6 - اكوا بسك الو قت : 

1-2-6- أن تتمتع الحلا امريد دوو :ورك مرو نه المدكنة و التو لتر مكنة را حيظ 1 
المرونة هي أولى الأمور المطلوبة عند تفوية المنسوجات باللصق ٠»‏ لأن ما بعد المرونة إلا 
التصلب » فإذا حدث وتصلبت المنسوجات فإن هذا إنذار بفنائها » لذا فإنه من الأهمية بمكان أن 
تضاف يعض الملدنات إلى البوليمرات المستعملة في اللصق . 

2-2-6 - أن تتميز المادة المقوية بالثبات الكيميائي والفيزيائي » فلا تنفاعل مع البيئة المحيطة لتتحول 
إلى مادة أخرى » ولا تترابط عرضيا » ولا يحدث لها انكماش » وأن تحتفظ بذوبانيتها » ولا 
تتفين أ :مق خواصتها الكيميائية » كما أنها أيضا لابد أن تحتفظ بخواصها الفيزيائية » فلا يتغير 
لونها » ولا يحدث لها اصفرار » وأن تتمتع بدرجة مقاومة عالية للعوامل الجوية والبيولوجية . 


3-2-6 - أن لا تتسبب في تلف النسيج ولا بهتان أو تغير لون الصبغات . 


- عمر محمد أحمد عبد الكريم (دكتور)؛ دراسات تجريبية وتطبيقية فى علاج وصيانة المنسوجات الأثرية » رسالة ماجستير» قسم الثرميم . 
كلية الآثارء جامعة القاهرة؛» 1994 » ص ص: 73 »2 74 . 
- خالد غنيم ( دكتور ) و بوثوبيرخينيا باحة دين ٠‏ المرجع السابق ».ص 104 . 
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4-2-6 - يجب ألا تكون قوته اللاصقة قوية ولكن حستب النسيج أن تعمل المادة اللاصقة على تثبيته 
بالحامل لثلا يعوق ذلك عملية فصل الحامل عن الأثر في المستقبل - إذا لزم الأمر . 


5-2-6 - أن يسهل استرجاعها في أي وقت إذا ما استحدثت طريقة أخرى أو مادة ذات خصائص 
أفضل لتقوم مقامها » وهذا الأمر يتطلب أن تظل المادة قابلة للذوبان دائماء لأنه - وكما ذكر 
بلندرليث - أن استخدام مادة واحدة في العلاج قد يعوق استخدام مواد كثيرة أفضل في المستقبل 
؛ ولكن لسوء الحظ أن هذا الرأي لم يأخذ به معظم المرممين فهم - على ما يبدو - يحتاجون 
إلى الكثير من الوقت والمزيد من الخبرات حتى يقتنعوا أنهم لا هم ولا موادهم معصومون من 
الخطأ » ومما هو جدير بالذكر أن الاسترجاعية ليست خاصية تطلق على البوليمر بمعزل عن 
باقي العوامل الأخرى وإنما تتعلق بعملية العلاج برمتها والطريقة التي يزال بها " . 


وبصفة عامة فإنه لا توجد مادة مستعملة في عمليات تقوية المنسوجات الأثرية ‏ أو 
أي مادة أثرية أخرى ‏ يمكنها أن تفي بكل هذه المتطلبات وتلك الشروط والخواص ٠‏ لأن مما 
لا يدع مجالاً للشك أنه لا توجد مادة تقوية قابلة للإسترجاع بنسبة مائة بالمائة خاصة فيما يتعلق 
بالتقوية بالرش أو الإسقاء ‏ التي تتغلغل فيها مادة التقوية داخل بنية الأثر » أما عند التقوية 
باللصق مثلاً فإن الأمر يختلف » حيث تكون المادة المستعملة في التقوية قابلة للاسترجاع على 
كن تاوحة الأزابظط واكاك الالتقا م عينها :ونيف ارا 7 


: 1 
ظ . 1010 - 
- ياسين السيد زيدان (دكتور) » رسالة دكتوراه » مرجع سابق . 
لصة ذم زوع 30" 12 ,رذع متغصلدم نرم؟ وملازوع طلة صة ع مام اه ع0 01 معنالععمعم عط ,1 ,عععنتاعت 2300 ,.0 رمع 8- 


05 كأاسمتطوععم ,نه50مآ ,قلعم 16أدااقة مصة عأعواوتط 2ه وم أن معممف 152 عالطتامما أهمم أ ومعغصآ عط ,"مأصفل! أمكجومه 
13-17:ممرناعط مزعامع5 2-8 رووععع ررم وأعوط عطا 10 كمه أغناط امم عط 


ظ - 


مقد جسة : 

لا شك أن الهدف من عمية التقوية هو تثبيت الألياف الهشة والمتهالكة مع بعضها البعض 
لإكسابها القوة الفيزيائية الكافية للحفاظ عليها » حيث استعملت في الماضي العديد من الراتنجات 
الطبيعية بدءأ من البارافين3:31112 ؛ محاليل اللاتكس المطاطي»:13]6 201116110110) في الكلوروفورم 
مخلوطاً بنترات السليلوز أو زيت بذر الكتان » كما أن الراتنجات الطبيعية مثل الأصماغ » النشا . 
عشب البحر 77660 566 » الكازين 2زأء035) » الجيلاتين6©13]12 » شمع العسل 11/83 2665 ؛ 
الشيلاك5116112 وشمع البارافين لها القدرة على النفاذ داخل الألياف إلى حد ما » ومن ثم فإنها تعتبر 
مواد مقوية لها !') . 

وقد استخدمت الراتنجات الطبيعية في تقوية المنسوجات الأثرية الضعيفة منذ فترة طويلة » لكن 
المنسوجات التي تمت ثقويتها بهذه الراتنجات قد تعرضت للتلف الشديد ووصلت إلى حالة أسوأ من تلك 
التى كانت عليها قبل العلاج » ولعل السبب في ذلك هو ما تقوم به هذه المواد من الإسراع في عمليات 
تلف هذه المنسوجات بجفافها وتصلبها وهشاشيتها وتغير ألوانها » فضلا عن تعرضها للتلف البيولوجي 
('اء قم أدى التقدم العلمي الكبير في مجال الكيمياء العضوية خلال السنوات العشر الماضية (399! 
ه/1979م) إلى إنتاج مجموعات كبيرة من هذه الراتنلجات الصناعية الحديثة » وهناك أنواع من هذه 
الراتنجات ذات فعالية وكفاءة عالبتين في مجال تقوية الآثار » حيث يختار الصائنون ما يتناسب 
وحاجياتهم 9 


1- مواد التقهية الطسيهية : 15ه8 0250110 [18)018] 


1-1- مواد تقوية نباتية الأصل : 600250110215 68612016 
1-1-1-الشا : طع وك 

يتكون النشا - مثل السليلوز - من نوعين من السكريات العدادية 8106051065 'ا001 هما 
الأميلوز ع105لامنك والأميلوبكتين 1©6©11126 و[عردخ » وتتباين نسبة كلا المكونين من مصدر لآخر 
؛ ومن ثم تتباين ألا ماضن النقنا 117 + على ام النشا يتمتع - بصفة عامة - بخواص لصدق ممتازة 
نظرا لأنه يحتوي على عدد كبير جدا من مجموعات الهيدروكسيل القادرة على تكوين روابط 
هيدروجينية ثانوية تتناسب. مع المجموعات الوظيفية في القماش المستخدم !! . ظ 

وقد ذكر بليني :51103 أن النشا المصنوع من أفخر أنواع دقيق الحنطة ممزوجا بالماء المغلي 
كان يستعمل في صناعة ورق البردي في العصر الفرعوني » لكنه لم يرد أي مثال للتعرف على النشا 


. 304 :م ,1998 بتتمامصظ أقت01 لترملا ع نامل سعمدم عأنانجعا أن كع امأعمكم لمعتص روطان .0 ,«رماكمع 00خ .لخ ركتواوط تفط 1[ 0 

01 785 للعع00م" دز لماو تعكلمه علتازعا صا كصلوع؟ عتأعط هزه ]0 5ع05 عتزره0د 01 6101132]100 .10 81133 © 
2:15 -2:1 :0م 82 ,نوك 21-22 ,تناع تناطمتل8 "0100:+ا0055 101 12515 .59111005111111 
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علي ورق اللبردي أو على أي مادة مصرية قديمة أخرى ١‏ » لكن النشا قد استعمل في صيانة عدد 
محدود من الأآثار من بينها الورق » الحرير » الخشب والبامبو » حيث يمكن لصق الورق بالورق » 
الحرير بالحرير ؛ الورق بالخشب والخشب بالخشب ٠‏ كما أنه يستعمل كمادة تغرية وتثبيت ثانوية : 
حيث يعتمد ذلك على طبيعة الأثر الذي يطبق عليه والطريقة المتبعة في تطبيقه ١‏ . 

وهناك أنواع كثيرة من النشا » منها نشا الذرة » نشا القمح » نشا البطاطس ونشا الأرز () , 
حيث استعمل نشا القمح لفترات طويلة في تقوية الورق ؛ كما استعمل في الشرق الأدنى لعدة قرون في 
تقوية المنسوجات الأثئرية الضعيفة المطرزة 7) » أما نشا.الذرة والبطاطس فقد ثبت أنهما أكثر عرضة 
للتلف أثناء عمليات التجهيز ؛ مما يؤدي بهما إلى الاصفرارء أما نشا الأرز فقد ثبت أنه أقل ثباتا من 
نشا القمح تجاه عوامل التقدم الطبيعية ©). 

وبالرغم من أن النشا لا يمكن أن يفي بكل المتطلبات الحديثة الخاصة بأعمال ترميم وصيانة 
الآثار إلا أنه في نفس الوقت لا توجد أي مادة لاصقة يمكن تحضيرها والسيطرة عليها واسترجاعها 
بسهولة كما هو الحال مع النشا '! » لذا فقد ظل النشا يستخدم - مخلوطا مع الغراء - كمادة لاصقة 
في إعادة التبطين 1611121028 على مدى قرون متعددة ') » كما أثبتت بعض الأبحاث العلمية أن النشا 
والميشيل سليلوز يعتبران من أقل الراتنجات قصورا في عمليات لصق المنسوجات الحريرية » حيث 
ظل النشا إلى الآن (1404ه/1984م) من أفضل اللواصق المستخدمة في تقوية المنسوجات الحريرية 
التي يتعذر تثبيتها بشغل الإبرة ") . 


2-1-1 الصمغ العربى : 4216 10نا2) 

الصمغ العربي واحد من السكريات العدادية ذات الوزن الجزيئي المرتفع (580000) » 
ويتكون من مواد كربوهيدراتية معقدة » وتعطي عند تحللها جلوكوز 0611,005) » كما يحتوي على 
أملاح معقدة التركيب وأحماض عضوية بالإضافة إلى مركبات الكالسيوم والماغنسيوم والبوتاسيوم ') 
ويستخلص الصمغ العربي من عدد من أنواع أشجار الأكاشيا 802018 (السنط) التي تعتبر أكاشيا 
السنغال هي أكثر الأنواع أهمية على الإطلاق » أما السودان فإنها تعد الدولة الأولى في العناية بإنتاج 
وتجارة الصمغ العربي ') . 


١‏ لوكاس»ء ألفريد (كيميائي) ؛ المواد والصناعات عند القدماء المصريين ء» ترجمة زكي اسكندر ومحمد ز كريا غنيم » مكثبة مدبولي » الطبعة 
الأولى » 1992 ؛ القاهرة » ص ص 22 » 23 . 
[14ماءام متتعاووظ 10 01 الاعادعغا علطا دا دع اكأاوعط 20 أعتماد امعلال ع12105وم 3ل 01 1156 300 1116أ0 83 تقد علا .5 115خ/لا" 
امه عتأوتاعة لمج ع اكت كه متأو اتعكتامء 101 عاألاا تاك 0113/1 1ق تاطعات] غط) ,"قاصة5011مه 210 دعتكاوع 201" 12 .كله 
126 - 123 :مم .1984 .ةط تتإعامء5 2-8 .0001ماآ 
3- علي جيش ؛ مواد البوشي وعمليات التبويش في صناعة النسيج » أكادمية البحث العلمي ؛ القاهرة » ١1/5‏ .» ص ص 20 - 25 . 
41:م 0 نومآ للتروك/ا "تعاالة ,ممتلء "2 ماقناطقه كماو تعكمم عاتاجع) عا ...5 1-1800" 
140 :م .1997 .لمآ .تلامو/لا معااباظ .متا جعوررم 0 اقرع اوطر ...© علمملم]»ة 
. 126 - 123 : ترم .أتم.تره ..5 والذللاءة 
141 :م خأأء.مه .0 عامم1]-: 
"1 ,علتاجمعا ]0 اولاق تعكلهه علطا هه كع كلم6 201 كو عممع نالصا .1 .ماقمو مه .ا تعساعل كا ماع اعطمووو/ز"” 
2-8 .نومآ ,وعامه8 عتأكتاعة لقة عتمأكلط [ه وملا تاعكممه 105 عالالتاكطا أهدمتأقطتعات] عطا ."ئاضفل1أمكطمه 30 
. 70-73 :درم .1984 مارم امعد 
141 :م ااع.مه .© ماروا 
- حرابسي عز الدين »2 در اسدة في علدج وصيانة المنسوجات ذات الزخارف الكتابية تطبيقا على بعص النمادج المختارة من منسوجات العصر 
العثماني » رسالة ماجسئير » قسم الترميم ؛ كلية الاثار جامعة القاهرة » 2002 » ص 125 . 
77 76 :مم مااع ته .8 عانطللا ممه .ل 15اناح"! 
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ويذوب الصمغ العربي في الماء البارد » ويذوب بسرعة في الماء الدافئ » لكنه لا يذوب في 
المذيبات العضوية ولا ينصهر بالتسخين » ويذكر 0121101 أن محلول الصمغ كان يعد بسحق قطع 
الصمغ وتحويلها إلى مسحوق ناعم جد يضاف إليه الماء بعد وضعه في إناء ثم يقلب هذا المخلوط 
جيدا لتحويله إلى محلول صالح للآأغراض المطلوبة (! . 

وقد استخدم الصمغ العربي في مصر القديمة » وظل أحد البضائع التجارية للآلاف السنين  )١‏ 
حيث ذكر هيرودوت أن العو كار يتك فى راي اللقائدم كدي وووسيان اع عي 
بعد التخنيظ :6" كما ذكق هذه الكتامسنة أن الفيضتيو سق غانيا امنا الستعم اوم لا تيع :الكو ا !11م كيز اتسين 
الصمغ العربي كوسيط في الأحبار وفي الرسم بالألوان المائية » كما أوصى البعض باستخدامه كمثبت 
للأللوان » كما استعمل كلاصق في الشرائط والملصقات الورقية 1350615 2110 12065 03061 » كما 
استعمل قديما كمادة لاصقة للمنسوجات » لكنه قد يتلف بالتحلل المائي والأكسدة الضوئية بطريقة 
مشابهة للنشا » كما أن من عيوبه أنه عرضة للتلف البيولوجي ' 


3-1-1-اللطاط الطبيعى : “1ع طن" 418[1ة]8 


المطاط الطبيعي عبارة عن بوليمر خطي ذو وزن جزيئي عال » وصيغته البنائية: 
-011-0112[0-(:011200017]- » حيث تتراوح 8 ما بين 100.000 إلى 500.000 » ويتم 
الحصول على المطاط الطبيعي من العديد من الأشجار الإستوائية مثل أشجار الجنب 51111155 والكرم 
65 وبعض الأشجار التي تنمو في ماليزيا وإندونيسيا وأفريقيا الوسطى » وهو عبارة عن مستحلب 
للعديد من البولي هيدر وكربونات في وسيط مائي »؛ كما أنه يحتوي على البروتينات واسترات 
الأحماض الدهنية المسماة بالليبيد ....الخ ) , 
وقد استعمل المطاط الطبيعي قديما كلاصق للجلود والمنسوجات في بعض المتاحف » ولا شك 
أن هذا اللاصق كان يبدو مقبولا إلى حد كبير في ذلك الوقت لما يتمتع به من درجة مرونة عالية 
وسهولة في التطبيق وقوة في اللصق » لكن عيوبه - والتي بدأت تظهر بمرور الوقت - لم تكن 
واضحة آنذاك (') » كما كانت محاليل المطاط الطبيعي مستعملة خلال القرن 13ه/19م كمواد مقوية 
لمكونات ص دأ الحديد وللمنسوجات » كما كانت مستعملة كذلك كلواصق للورق والمنسوجات » كما 
استخدمت في الطلاء السطحي للصور الزيتية والفخار » كما استخدمت أيضا كمواد عازلة عند الكشف 
عن العظام » كما استعملت بشكل كبير في القولبة والاستنساخ (") 
١‏ -حربي عز الدين » المرجع السابق » ص : 125 , 
767 :مم ماأع.مه .8 .عالط/! مده .ل 15 أنكق.” 
”- لوكاس » ألفريد (كيميائي) » المرجع السابق » ص : 18 . 
41 :م .611.جزه ...6 و1 


,5 :م .2000 ملطاعنا /اكعلظ .1018 01 الأتا/ع هامرم .160111101083 50001أوم آه عضذا اناه .1 12118" 
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4-1-1-ممراتتج الداماس : 1282111121801 


الدامار راتنج طبيعي يتكون أساسا من حمض الداماروليك :(770:)00013آآبو0 ؛ 
ويس تخلص من فصيلة من الانتحاة تسمى 101011002312115 وتنمو في إندونيسيا » نيوزيلاندا ٠»‏ الفلبين 
٠‏ شبه جزيرة الملايو والهند الشرقية » ومن أهم خواصه الليونة » درجة اللمعان الممتازة وسهولة 
الانصهار في درجات الحرارة غير العالية لذا فإنه يستخدم كورنيش للصور الزيتية» كما أنه يذوب في 
التربنتين والمواد البترولية » لكنه ضعيف الذوبان في الكحولات ('). 

وقد كان أول استعمال للدامار على يد المرممين الألمان كورنيش للصور الزيتية لكونه أكثر 
ثباتاً من المصطكي 113566 » كما استعمل في ثقوية الحديد والأخشاب و مواد الآثار الأخرى ") . 


5-1-1- اتح الممطكى : 701251616 

يستخرج المصطكي من نوع من الأشجار يسمى 666 10أهةأواط أو كناهدتاطعء] 3019اواط 
تنمو في الدول لوقه على اليك المتر يناوالا عرق مر تن كيك الخنطقي: ل لفاك هذا مكنا أنه 
يذوب في الهيدروكربونات الأروماتية!) » وقد كان المصطكي هو الاختيار الأول كورنيش للصور 
الزيتية لسنوات عديدة بسبب خواصه الجيدة » لكنه سرعان ما أستبدل براتنج الدامار منذ بداية الفرن 
3ه/19ه ٠‏ كما استخدم المصطكي في عمليات تقوية الآثار بطريقة اللصق الحراري !) . 


2-1- مواد تقوية حيوانية الأصل :> 202501103515 021قامطف 
1-2-1 الخراء احيواني : ماع امساصة 

الغراء مادة من أقدم المواد اللاصقة وأشهرها » حيث يتم الحصول عليه من بعض المواد 
الحيوانية المحتوية على الجيلاتين مثل العظام » الجلود » الغضاريف وأوتار الحيوانات وذلك 
بالاستخلاص بالماء المغلي وتركيز السائل بواسطة التبخير » وقد استعمل في مصر القديمة في 
اغبي نكن متتحتافة ماتيا ريط لكايه وعظ ده يمظن ضام الملذفة ورقنيث قعائل الكتارو. الفتيو ع انعا 
كنذا بالكنية والحسن و كفاذة الا وفيت للدلوان 1 

والغراء عبارة عن مجموعة معقدة من المركبات المعروفة بالبروتينات التي تتكون من 
الكربون » الهيدروجين » الأكسجين والنيتروجين » كما يحتوي على نسبة عالية من الجيلاتين 0612810 
» الكوندرين 010501326 ونسبة من الكيراتين 167810 () » وهناك أنواع متعددة من الغراء كل 


. 120 :م .ج198 .تامأم 1135111 ماقة كه 'معلاقع لحممتاولط ,ماصع كاه تغط 0مة معطوتن:8١؟‏ ع1لاامام ننه .أقاء .8 .رم 1اع2 ١‏ 
- فاطمة حلمي (دكتور) ومصطفى عطية عمارة (دكتور) » دراسة علمية لترميم وصيانة اللوحات الزيتية » شركة الأمل للطباعة والنشر والتوزيع 
٠‏ القاهرة ؛» 1992 » ص : 62 , 
- بدران محمد بدران (دكتور) عالم البويات » دار الغد العربي 0 القاهرة . 0 وص '! 62 . 

. 147 :م ماأء.مه .© مانرو[]” 
٠‏ 0:73 .6أه.م0 لآ قلع ل>اسماء إعطاعووو/1!” 
148 :م اأع.مه ..© عأمروكما 
7 لوكاس ٠‏ ألفريد (كيميائي) » المرجع السابق » ص : 19 . 
43ا :م .مه .© عمو]؟ 
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على حسب مصدره ؛ منها غراء الجلود 8106 5112 ( غراء البارشمنت : عنااع ]اع متداء:3م ) ؛ 
غراء العظام عتااع 2086 وغراء السمك عداع داو ( 55هاع دز15 ) (') 

ويعطي الغراء الحيواني قوة لصق عالية في الأجواء الجافة » لكنه حساس جدا للرطوبة » فعند 
ارتفاع درجة الرطوبة النسبية إلى 80 96 فإنه يكون عرضة للتلف البيولوجي ''! » لكن يمكن حمايته 
والحفاظ عليه من النمو الفطري والبكتيري بإضافة بعض المواد مثل كلوريد الزئبق والفورمالدهيد . 
قابليته للذوبان » كما أنه يتلف سريعا إذا زادت درجة الحموضة عن 3 أو اذا ازدادت درجة القلوية 
غ9 كنا أنه كلتك نويع اينما تكذل :لزلز ماق 

وقد كان الغراء الحيواني واحدا من أقوى اللواصق قبل التقدم العلمي الذي حدث في مجال 
الراتسنجات الصناعية 4 حعنيتث كانت عجائن الغراء / النشا ضي المستخدمة ف ي إعادة تبطين كانفاس 
الصور الزيئية في القرن 02ه/15م ؛ ثم استخدمث بعد ذلك في مجال تقوية ولصق المنسوجات 
الأثرية الضعيفة ؛ العاج ؛ العظم » الخشب » الأصداف », الفخار » البورسلين والصور والرسوم 
الملونة 09 


ا <93]ا وعع8 
شمع النحل عبارة عن شمع يفرزه النحل ليبني به خلاياه التي يخزن فيها العسل ؛ وللحصول 
على الشمع يتم تقطيع أقراص العسل إلى قطع صغيرة ثم تعصر في مكبس فينفصل منها العسل » ثم 
توضع القطع يعد كبسها في ماء عند درجة الغليان فيذوب العسل في الماء وينصهر الشمع ويطفو على 
سطح الماء ثم يترك ليبرد () . 
وهذا الشمع عبارة عن خليط معقد من الهيدروكربونات والاسترات والأحماض الدهنية الحرة 
؛ وهو قابل للذوبان إلى حد ما في عدد من المذيبات » وبرغم قابليته للاصفرار - بسبب تعرضه 
2 إلا أنه 0" ظ 
ومكرن سبع السما رق تراد اماو اللي واكم تيا الي روصو يدوام ولتي 
حقيقة أمرها » حيث استعمل في التحنيط » بناء السفن » تثبيت خصلات الشعر وضفائره في الشعر 
المستعار » في طلاء السطوح لملونة ء كسواغ في عملية تثييت ألوان الرسوم بالحرارة ولتغطية سطح 
لوحات الكتابة في عصر متأخر جدا '! » كما أنه لخليط من : شمع النحل وبعض الراتنجات الطبيعية 
والمواد المالئة استعمالات متعددة في مجال ترميم وصيانة الآثار خاصة عمليات تبطين الصور الزيتية 
التى استعمل فيها منذ عصور مبكرة 7 ؛ كما أنه استعمل أيضا استعمالا مشابها لتبطين الصور الزيتية 


411 :نم 2000 مث 5لا . االتتلستومم0 عابط .كاتقاقءد لدة وعطاوع طلخ أو عأمه8 مول ..5 مساوم أ 
.317 نط2 باأأه.مه ..لا ,رإماكقط مضه ..خة 10218-82102251 1 -, 
234 :م ,9904! 10011 لمعاقاعع) 200 ع1 !للرعاع5 011 ] 00111011١‏ "ل واوترعاوك/ز ...ىم اأعرورم* 
44 . ته :مم مأأء.مه ...© مم1 
“-أبو سمرة متولي السيد (مهندس كيميائي) » تكنولوجيا الصناعات الصغيرة ؛ الطبعة الأولى » دار الكتب الجامعية ؛ الإسكندرية » 1970 »ص : 86 . 
. 145 :م . 1ه ,ره 20 
5 - لوكاس ٠‏ ألفريد (كيميائي) » المرجع السابق » ص 00 
230 :م .999] انا ملهاة ...ل .15010 وقلط نز 8 .8 هتامتلوم 01 دملاو «ماوع: ع3) .عا كلتاقامو ألا 
45-2:مم .6 عأعتارة .1.مم .1977.01.17 علشل" لل كعكباطم لطح كعكنا كتماولط تأعط) :مع كاوغ 20 قلطنا .عق اموت .>1 عاوع]- 
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وهو تبطين الرايات والأعلام الملونة أيضا 7" كما أن شمع النحل قد استخدم في كل عمليات تقوية 
الآثار - شأنه في ذلك شأن شمع البارافين 2818451- نظرا لما يتمتع به شمع النحل من فعالية 
كمادة لاصقة وقابلية للذوبان وقدرة على مقاومة الضوء والأحماض والمواد الكيميائية الأخرى (') 


3-2-1-الشيلاك (الجماكت ) : (12 سد ) عقالاعطة 

الشيلاك أو الجملكة عبارة عن مادة حمراء تفرزها إحدى الحشرات الطفيلية القشرية الصغيرة 
المعروفة باسم حشرة اللك عقر[ واسمها العلمي 1,8003آ /78أه0ع8.آ أو 3608آ 5لا0060 أو 
8 1366201013 وتتبع عائلة 00001086 () . وتعيش هذه الحشرة على أنواع معينة من 
الأشجار في جنوب أسيا خاصة الهند وبورما » حيث تفرز هذه الحشرة الشيلاك بطبقة سميكة تغطي 
أفرع الأشجار اعد سي ا ا د و امسو 
أحمر » شيلاك مبيض وشيلاك خالي من الشمع أ ويذوب الشيلاك في الكحول والكحول | ميم 
وفيلم الشيلاك هش لكنه صلب ويطرى عند درجة حرارة 65 م وينصهر عند درجة حرارة 80 م ! 


وقد استعمل الشيلاك بصفة أساسية كورنيش للصور الزيتية » كما أنه استعمل مع كل مواد 
الآثار كمادة لاصقة ومقوية قبل تطور الراتنجات الصناعية » كما أنه مازال مستعملا بكثرة في البلاد 
الشرق أوسطية ( تركيا واليونان ) في عمليات تقوية مواد الآثار خاصة العظم والسيراميك ؛» لكن 
عيوب الشيلاك كمادة مقوبة أكثر من مزاياه » لذا فإنه لا يوصى باستعماله نظرا لأنه يصعب 
إسترجاعه أو إزالته » كما أنه يتسبب في تلف الآثار المطبق عليها ولم تعد هناك ضرورة لذلك بعد 
تطور الراتنجات الصناعية () . 


اد تقوبة معدنبة الا 1 لول 1أمقطمه لوطع لكا 
نع البامأفين: :78 ستككة يوط 
لمحب [اللسجرع الى التتقون: كسفاتع إذا فى رسيورة نلئة أن زتها معط اشر العم عي ركه 
الحمصول على شمع البارافين من الزيوت الثفيلة الناتجة عن عملية تقطير البترول وذلك بتبريد هذه 
الزيوت إلى درجة حرارة منخفضة فينفصل البارافين على هيئة قشور صفراء رقيقة تفصل وترشح مع 


صل عاتاجعا لعاملوم 101١‏ امعسضاوعنا عطا 80 كم لتأصلدم 10 العصاقعع) قطا مععكلاءط علمتا عطا .أهاء ..ن 1615 
11111٠‏ 511 16510161 اهلو القهعامز "لك "دع ج1؟ لفاصلقم ل0ة معلتاجعا لاعس [ه ممتلو ماوع مهلاو صعكرمه" 
169-182 :صم .2 .101 .1|983 
. 230 :2 .]02.01 .> وناوامء الم 
600 لمآ مل لأسو نم لعجاعووو]/!ة 
بدران محمد بدران (دكتور) » المرجع السابق » ص : 56 ,. 
.(51181) عا ناتاقم] اأعروعوع] /1]قلالم! الاك 00 الاك رورم بروع12 2110 كاتور 02 2أو80 لصو ..5 زمجمة 
57نم .1995 .12018 
66 :2000.2 مقنله1آ .(5111) عانااتاكه! أعتمعدعظ تحأكيله! القحرة , ,رعهامصطععا عسوعها! له تأمتضة؟ أمتوط .خا 0-0 
61810181 اما عط" ."وعاضقل أامكهمه 2300 دع نكاوع 00" 12 .7 111 وسو زوع 01ج 35 26 1اعناد ]0 عدن علا لاتائزمه علا ..5 اوم كل[ 
103 :م1984 عوطسمعامء5 8 - 2 .ممهما .ملعن عتأوتائج 220 عأدماكل! 01 متاق كلعقمه 101 عانالاكدا 
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الفهم الحيواني لينتج البارافين الأبيض غير القابل للذوبان في الماء أو الكحول » إنما يذوب في ثاني 
كبريتوز الكربون » البنزين » حمض الخليك » زيت الزيتون والزيت المعدني !) . 

وقد استخدم شمع البارافين منذ ما يزيد عن مائة عام كمادة مقوية للحديد الصدئ 00110060 
23 ؛ العاج » الخشب » المنسوجات » الآثار ذات الأصل الحيواني والأعمال الجصية والحجرية : 
كما استعمل في عمليات نقل الأثار في المواقع الأثرية » حيث يصب الشمع المنصهر على الآثار 
لتسهيل عملية رفعها ونقلها » ولكن من عيوب شمع البارافين أنه يصعب إزالته إذا تغلغل داخل الأثر 
مما يحول دون تطبيق مادة أخرى »؛ لذا فإنه لم يعد يستعمل إلا مع الرصاص () . 


41 :ام ,أله .تره. ما “اعمتعل] - نرزة[عطاه5وو/3 - ! 


- أبو سمرة متولي السيد ( مهندس كيميائي ) ٠‏ المرجع السابق . ص ص 89-88 . ١‏ 
ظ 0:88 .05.011 ..) 11016" 
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2- مواد التقوية للحهرة رنصف الصنفاعية : كأسدلاأمكدصم (00اع )رد تصعد) 1100110 
1-2- مشتقات السليلوز _:_ 061715723415 61111056 
السليلوز من المواد ذات الأضل النباتي » وهو المكون الرئيسي للخلايا النباتية » ومن الناحية 
الكيميائية يعتبر السليلوز من الكربوهيدرات » وصيغته العامة 651:00:(1) ) » ووحدته البنائية هي 
الجلوكوز » أما وزنه الجزيئي فهو عال جدا ويعتمد على درجة البلمرة التي تصل إلى ما بين 3500 و 
وسح طاو كور لذن ليزه ا قن وكتين: الا أرق هود الأرساظ كين النتنيوة ون امسا 
التي لا يحدث لها تفاعل كيميائي أقناء عملية الجفاف !') » لذا فقد استعمل السليلوز منذ منتصف القرن 
3هم19م كمادة أساسية في تصنيع المواد التي يمكن أن تكون أفلاما () . ظ 
وتوجد مشتقات السليلوز إما على هيئة محاليل أو مساحيق قابلة للذوبان في الماء () » حيث 
تنقسم مشتقات السليلوز تبعا لذوبانيتها إلى قسمين 7 : 
- مشتقات سليلوز قابلة للذوبان في الماء » مثل الميثيل سليلوز 110) 101056[ع© الإطاع/ا ؛ 
الكربوكسي ميثيل سليلوز الصوديومي (5001/00) 661101056 1/(اأ1/! 03250267 500111123 
والهيدروكسي إيثيل سليلوز (1180) 1111056آع» 1/1)© 5139/0103 ٠»‏ وهي مشتفات ذات قوة 
لصق جيدة ومتعددة الأغراض ؛ وتستعمل في تفوية بعض الآثار مثل الورق والمنسوجات . 
- مشتقات سليلوز قابلة للذوبان في المذيبات العضوية » مثل نترات السليلوز 11056!اعن) 
([17©) عنهعاته خلات السليلوز (خىن) 206]36 1056[ا6) » الإيثيل سليلوز وغيرهم . 


1-1-2-الإهرات غير الأويق: وتعطاء عنهه1 - سمل 
1-1-1-2- الميثيل سليلوز : ([)74) 1:/056ااءن) أنرالانزل/ 
وهو عبارة هدس انير سليلوزي ثم تحصيرزره لأول مرة عام 2ه/992[أم من السليلوز 


2 
1-2 


وسلفات الميثيل » ثم تطور تحضيره حاليا بمواد وطرق أسهل وخطر أقل ؛: وهو على شكل مسحوق أو 
مسحوق خيطي » ظاهر الحجم » قابل للذوبان في الماء والصودا على البارد » لأنه في حالة التسخين 
يمكن أن تنشاأً تخثرات » كما أنه قابل للذوبان في بعض المذيبات العضوية ولكن ذلك يتطلب زيادة 
نسبة مجموعة الأيثوكسي عن 3 90 0 , 


54 ام ماأع.مه مآ #عمأع لكام نه اعاعودو/! 
| 74 . 73 غنم مأأء.مهة .لآ بعاللا/لا 2110 ..ل 1115/ا- 
- بدران محمد بدر ان (دكتور) : المرجع السابق » ص : 62 . ظ 
34 :م اأه.مه ...نط اعضاع لكا ماعاع 113550 
ظ . 234 بم ماأء.ته ..ث أ1اعرور8-" 
ااانه 01 تامتلو تتعكممء" أ ,اجاتعممهم [أوتبااناه لو مناه وموم علا هذ لمكن كالأمعاقتد عتأعط امو ..0 وعوره11 
303-331 بوم ,1979 .5000طللنا .5ع 1ارعمه”م 
- أسل, ببي, لي .2 صناعة مواد اللصق بجمبمع أنواعهاء ترجمة جعفر طه الهاشمي» الطبعة الأولى» دار الصفدي»؛ دمشق):1907» ص : 20(3. 
* - محمد زهير الحمصي » موسوعة اللدائن (البلاستيك) » الطبعة الأولى » مطبعة الهندي » دمشق » سوريا ؛ بدون تاريخ »ء ص 306 . 
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ويتميز 716 بمقاومته الجيدة لعوامل التلف البيولوجي » كما أنه يعتبر أكثر ثباتا من نترات 
السليلوز (00[1) 1211536 061101056 » لذا فإننا نجده قد حل محله في معظم تطبيقاته » حيث استعمل 
10 في مذيب عضوي (وكانت درجة إحلاله '541601108'105طنا5 018 126266 أكبر من 2.6) في 
بداية الأربعينات من القرن 14ه/ بداية العشرينات من القرن 20م كطلاء الأكنيه الرصاص » كما 
اسل ان في الناء 5ن :قن دق قناةة تسق وقازوة اللزووى نراق شيك لالز ان علي اطع 
الصور الجدارية » كما استعمل أيضا كمادة مقوية للخشب المغمور في الماء وكلاصق للمنسوجات . 
كما أنه يضاف إلى النشا ومعلقات البوليمرات لتحسين خواصها !') » كما أنه يعتبر من مواد التقوية 
الني تستعمل بأمان مع المنسوجات الحريرية ؛ كما 5 قابليته للذوبان في المذيبات العضوية تجعل له 
أهمية كبيرة بالنسبة للمنسوجات التي تتأثر بالماء ١‏ 


2-1-2- الإيثيل سليلوز : ([):1) ©1:1056!]) أنرةاانا1 

يرجع اكتشاف 20 إلى سنة 1323ه/ 1905 م » حيث تم اكتشافه بالصدفة أثناء صباغة 
الأنسجة القطنية » ثم بدأ تحضيره عام 1330ه/1912م!! » ويذكر الحمصي!") أنه ظهر في الولايات 
المتحدة الأمريكية اعتبارأ من عام 1357ه/1938م ا الم 0 
وتم عملية التحضير بواسطة تفاعل سلفات أو كلوريد الإيثيلين مع السليلوز القلوي ؛ ويوجد على شكل 
حبيسبات بيضاء أو مسحوق ناعم أو خيطي وقد يكون أيضاً بشكل غروي عديم اللون يعطي أفلاما 
مقاومة للحرارة المنخفضة لكنه يتلدن في درجات حرارة أعلى لأنه من نوع الراتنجات التي تتلدن 
بالحرارة (1'2) 115611202135665 ٠‏ 

ويذوب )2 في خليط من الماء والكحول وبعضه يذوب في البنزين والطولوين المضاف إليه 
الكحول '() ؛ ولا يذوب 80 في الماء بسبب وجود مجموعات الإيثيل- أوكسي 697ام-12/1]آ 
الجانبية غير المحبة للماء » ومن ثم فإنها تمنع ذوبانها في الماء '! » ويتميز 100 بثباته للضوء والماء 
والقلويات »ء -لكنه لا يقاوم معظم المذيبات العضوية » كما أنه لا يتأثر بالتحلل البيولوجي » وهو لاصق 
جيد للخشب والورق والمطاط والجلد والنسيج !) . 


3-1-1-2- الهيدروكسى بروييل سليلوز :()111) 056|غ ةلاع أنرم10م '03 11:07 

وهو إثير سليلوزي غير أيوني صيغته الكيميائية: «[- -0(ج11 01001120110110 0و1 امن 16 
حيث تتراوح 28 بين 3 - 4.5 » بينما تتراوح *« بين 150 - 3000 » وغالبا ما تختلف خصائص 
0 عن خصائص باقي مشتقات السليلوز ؛ حيث يذوب في الماء عند درجة حرارة أقل من 40 م 
وفي المذيبات القطبية وهو على شكل مسحوق أبيض عديم الطعم والرائحة » ويصنع في الولايات 
المتحدة الأمريكية تحت اسم تجاري هو 1101061 وفي اليابان تحت اسم )1128 111550 . 


128 :م أأه.مه .© عرولا 
ا 0070-73 .00.611 . 17 وتوتعن 8 0هة .نآ #عضاعل>كاسم لع اعاوووم/1- 
3- بدران محمد بدران (دكتور) » المرجع السابق » ص : 70 . 
'.. محمد زهير الحمصي » المرجع السابق » ص : 307 . 


”- نفس المرجع » ص :307 . ظ ش 
313 :م ناأأه.نره ..2 .مماوقط 0ن ..ذ :11018-80198753 


'- إس بي, بي, ء المرجع السابق ؛ ص ؛ 39 . 
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ويستعرض. 5170 مثله مثل باقي مشتقات السليلوز .. للتأثر بالكيماويات ؛ حيث يتأثر بالتحلل 
الحمضي والتحلل القلوي المحفز بالأكسدة », كما أنه يتأثر بنوعيات معينة من الكائنات الدقيقة 
والإنزيمات » لذا فإنه يلزم إضافة مادة حافظة له عند تخزينه في حالة سائلة () » ويفضل استخدامه 
بصفة عامة فور تحضيره مباشرة » ويستخدم 1120 بتركيز 2 969 في الإيثانول لتقوية الألوان لأنه ‏ 
مثله مثل باقي مشتقات السليلوز ‏ لا يتسبب في غمقان الألوان بدرجة كبيرة !) . 


4-1-1-2- الهيدروكسى إيثيل سليلوز ([)2112) 052اننلاعء أنرولاه نودم انور 

ينتج 1150 عن التفاعل بين السليلوز القلوي وأكسيد الإيثيلين » وهو على شكل مسحوق أبيض 
وتتعلق خصائصه بطول سلسلة القاعدة وعدد مجموعات إيثيل الهيدروكسي في الجزيء ١‏ » وهو 
مقاوم جيد للمذيبات العضوية » لكنه ليس كذلك تجاه الماء » وهو عرضة للتلف البيولوجي » لكنه 
يحتفظ بقوته اللاصقة في الأجواء الحارة والرطبة » ويستعمل في لصق الورق والجلد والألياف 
وغيرها 9). ظ 

ويستعمل 115)0آ كمادة لاصقة ومقوية للورق والمواد السليلوزية » كما كان يستخدم .)هل!! 
١1350501 250 ©2(‏ , خلطط 250 650501 ةل<) أحيانا في زيسادة لزوجة المحاليل المعلقة 
5 لتلتكوين العجائن 23568»: كما أنه يستخدم » لحماية الألوان المستعملة على أسطح 
المصور غير المورنشة () ؛, كما تستعمل الأنواع ذات درجة الإحلال (105) المنخفضة في تقوية 
المنسوجات » حيث تذوب هذه الأنواع فقط في القلويات المخففة » أما الأنواع الأخرى فإنها تذوب تماما 
فسن الماء البارد والدافيئ () » وقد ذكر البعض'! أن استعمال 111:0 (29 7/10/1110 [13050) في 
الماء بتركيز 962 في تقوية الحرير غير المصبوغ قد تتسبب في زيادة ضعف الألياف . 


5-1-1-2- الإيثيل هيد روكسي إيثيل سليلوز : (111/10) ء5م/1ن|اع انزالاه نودم 11:07 أنرةلان] 

وهو عبارة عن إثير سليلوزي من الأنواع الحديثة » وهو على ثبكل حبيبات بيضاء عديمة 
الرائحة ") » ويعرف تجاريا باسم مودو كول إي © [001 2/1000 '! » وهو قابل للذوبان في الماء 
البارد » وفي عدد قليل من المذيات العضوية مثل الداي ميثيل فورماميد والداي ميثيل سلفوكسيد » كما 
أنه لا يقاوم الأحماض والزيوت المعدنية والحيوانية والنباتية » لكنه مقاوم جيد للقواعد وللتلف 


1١ 
البيولوجي ! أ‎ 


١‏ عبد السلام محمد العسيلي (دكتور) » دراسات تجريبية وتطبيقية في علاج وصيانة وترميم المخطوطات وتقويتها بالبوليمرات » رسالة ماجستير ؛ 
قسم الترميم » كلية الآثار جامعة القاهرة » 1996 » ص ص : 926 - 97 . 
128 :مماأع.مه ..© عموع_” 

3 محمد زهير الحمصي » المرجع السابق » ص : 308 . 


1- إس بي., بي. » المرجع السابق » ص : 42 . 5 
128 :م ماأء,ه .0 م1ن10].” 


6 عبد السلام محمد العسبأ (دكتور) 4 المرجع السابق ؛ صر 100 5 8 
70-73 :م ماأأعتره .1 وتعاقمع8 0مة .نآ عل اء لكام نأعاعاعودة/1- 


*- محمد زهير الحمصي » المرجع السابق » ص : 309 . 

. 251-264:مم .1979 ,8500 للا ."وم 1ارعم10م لانت أه ممتاوجعكدمه" صل كع لتاجه) 0 موتاه صعكمصم عط .5 تعراعموق” 
100 127.128 'ترم ااه .© وزرماع_"أ 

- محمد زهير الحمصي » المرجع السابق » ص : 309 . ظ 
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ويعتبر 11150 من أكثر مشتقات السليلوز استعمالا في تقوية المنسوجات الأثرية الضعيفة : 
وهناك تركيية منه ذاع صيتها في تقوية المنسوجات الأثرية الضعيفة وقد أوردها الدكتور جيجر 
66 » وتتكون هذه التركيبة من 0.15 0؟ مودو كول إي ؛ 0.6 90 بولي جليكول 400 ؛ 0.2 9,0 
مضاد فطضصري (710/4 8070) » 111500 من إنتاج شركة 110101065[ 51065[] 06 م6أءن500 
( كتتةط , 5100182 , ععمعاناه2 عممطع ) () . 


2-1-2- إسرات السليلوز: وترعاوء عءوه1اسااء0) 


1-2-1-2- نبترات السليلوز ‏ ( لالن) ) 11/117016 ©1/05ا0) 

يعتبر 02 أول مادة صناعية تجارية تم إنتاجها (') » وهي أشهر مشتقات السليلوز وأقدمها 
وأكثرها استخداما » حيث يدخل في العديد من الصناعات ويرجع الفضل في إنتاجه إلى شونبين 
(سونباين) 30015612 سنة 1261ه/1845١!!‏ ويذكر .لل ,]86:6 () أن ذلك كان عام 1278 
هم/1862م » بينما يذكر ,.آرع]11/1 300 .[,1/1115 ”ا أنه عام 1249ه/1833 م » ثم تطور هذا 
المنتج في الأربعينيات من القرن 12ه/18م » أما سويلم ') فيذكر أن 71© هو أول مادة بلاستيكية تم 
إنتاجها وكان ذلك عام1305ه/1888 م » في حين يذكر طاهر 7") أنه في عام1254ه/1838م 
اكتشفت طريقة جديدة لمعالجة السليلوز بحمض النيتريك وإنتاج مركب هو نيترات السليلوز » ثم أمكن 
إنتاج هذا المركب صناعيا في عام1287ه/ 1870م » وبعدها اكتشفت طريقة خلط 071 بمركب 
الكامفور03171101) لإنتاج الباغة 061101010 . 


وراتنج [8ن) عبارة عن بوليمر عديم اللون » هش 011116 » صلب 1011811 » يمكن تطريته 
وتلدينه عند درجة حرارة 80 - 90 م" » ينساب عند 150* م ٠‏ قابل للذوبان في معظم المذيبات 
الققليية و تكسو لاق يز رانين اك الككونينة التاق اشع دكنا انق رقو حنقا نسنة للماموو ل اتن ال كتهنا 
بالأحماض والقلويات المخففة » لكنه قليل المقاومة للأحماض والقلويات المركزة *). 


وقد إستعمل 011 في صينة الآثار منذ فثرات طويلة !') » حيث كان واحدا من أوائل 
الراكنينماف: القنمي النتحدلت في تتوية كل واد الأثان »خيث قنك قابليتة الذوبان مره أخرى. + لكن من 
عيوبه الهشاشية وتكوين حمض النيتريك عند تكسره (''! ؛ وقد إقترح 1899 ,20556 استعمال 


, 264 - 251 زوم مااء.مه ..8 ععاوممم ١‏ 
. 145-162بممر ,1991 .3 فأعناقة .20.2 ,01.30 .لفل" ها ,1013 قن تتعكع1م 3110 'تلاكتتتاعلاه 'تاغطا نكاعع زناه 0اماناااعن..ل نزاإاعظ -2 
7- بدران محمد بدران (دكتور) ٠‏ المرجع السابق » ص : 63 . 
- محمد زهير الحمصي »؛ المرجع السابق » ص ٠‏ 208 . 
221 :م مأأعمهءى أأعرويع-" 
ظ . 74 :م ناأأع.مه .8 بعائط/لا 10ج ...ل 3/1115" 
7- عادل محمد سويلم (كيمبائي) » اللدائن » الطبعة الأولة » الجيزة»ء 1994 »ص : 12 . ْ 
"- عبد الفتاح محمود طاهر (دكتور) َ أساسيات علم ولقنية البوليمرات )دار المريخ للنشر 2 الرياض ؛ المملكة العربية السعوديةء» 2000» ص: 31 , ْ 
113-119 :صم ,1992 .37 ,"صمتاةتتعكدمء مصأ معنلناك" ص و كوع 201 عأقعاته عدم [سطاعه ؟ه موناول قروعل .اماء .لا وناقتاكور[ك" 
تلان 2 ع 605/11 اام هودق لك /نامع. للها لمق ]قر :متا ,2000 لخ .5 .لآ .كاقل معدم 00ج دع كأوع 301 ..1 ما أتطدرو1]” 
01 1106 متاو ترعكده© 116 ,3 .01؟ ,اماو نكتء كمه 101 ععرعنء5 ,كم للاة00 300 565ئلو3016 .أقاه .ة أ1أمنرنااوم .ا 
50 .49 زم ,1992 .011001مآ ,1551011 تتم 5على16لاقع 20 1115لاء11115! 
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01 - وهو عبارة عن محلول كافور/0721) في خلات الاميل - في الطلاء السطحي لمواد الآثار 
وفي تقوية الورق ؛ كما ظل يستعمل كمادة لصق وتفوية وطلاء سطحي في النصف الأول من القرن 
4هم/20م إلى أن تم خلال العشرينات والثلاثينات من القرن 20 استبداله بخلات السليلوز 
(خ0) غأهاءع3 1056ناأاعه وخلات عديد الفينيل (خ/١2)‏ 30618]6 112/1 /(أ0م في يعض 
الأغواظن ا 
2--2-2- خلات السليلوز ٠:‏ ( لم) ) 0261016 11056نااء) 

تعتبر 048 ثالث اللدائن التي تم تحضيرها عام1345ه/1927 م !' ؛ بينما بذكر بدران 7" 
أن إكتشاف ك) ينسب إلى شوتزنبرجر 561861 501111261 في عام 1282ه/1865 » وتحضر 
ث0 بتفاعل السليلوز مع أنهيدريد حمض الخليك في وجود حمض الكبريتيك المركز كعامل حفاز . 

وتذوب 04 ذات درجة الإحلال ( 105 ) 2.4 في الأسيتون والمذيبات الممائلة له » وعندما 
ترتفع درجة الإحلال إلى 3 فإنها تذوب في مذيبات أقل قطبية » وقد حلت 2,4) محل 01[1) » حيث 
استعملت أيضا كمادة مقوية للمنسوجات والمواد الأخرى ؛» على أن أكثر استعمالاتها في صيانة الاثار 
كان في تغليف الورق بالرقائق (الكبسلة 3501136107]) والتي بدأت عام 1353ه/1934 !) ؛ كما 
استعملت أنواع من 04 ذات وزن جزيئي حوالي 18000 ودرجة بلمرة أقل من 200 كورنيشات 
للضتوو الزيتية 'نظرا لنااتتميز بهذ الأنواع من ثباتا للضدوع والحزازة 10 


3-2 اخر و كى مئ ل سايلوز الصودوم مى : (5)0310) عدولسطاء اترلعصر 'ودمطيهت) تلمك 

وهو بوليمر خيطي أنبوبي مائي يعرف بصمغ السليلوز ؛ وهو مسحوق أبيض إلى أصفر 
باهت عديم اللون والطعم والرائحة ') » ويعرف تجاريا باسم سيلوفاس 06110505 7') » ويحضر 
60 بنففاعل حمض أحادي كلورو الخلات مع السليلوز القلوي المستحصل عن مزج السليلوز 
بتركيب 9,940 ؛ ويذوب في الماء » ولا يذوب في الكحولات » السيتونات »؛ الإثيرات والهيدروكربون 


الحلقي (") . 


ويتعرض 50110 - شأنه شأن باقي مشتقات السليلوز - للإصابة البيولوجية تحت ظروف 
معينة » حيث يتوقف مدى التلف على عدة عوامل منها الملوثات » درجة الحرارة » الأس الحامضي 
ووجود الأكسجين وتركيزه !') » لذا فإنه يفضل تحضيره قبل استعماله مباشرة !' ') » كما أن من مزاياه 
أنه لا يصفر لونه » ويظل قابلاً للإسترجاع بالماء » كما أنه لايحدث أي تبقع للمنسوجات المعالجة به 


133 :م أأع.مه ..© عزموما 

< عادل محمد سويلم (كيميائي) » المرجع السابق ٠‏ ص : 13 . 
3 بدران محمد بدران (دكتور) » المرجع السابق ٠ع)ص:‏ 68 , 
130 :م باأع.ه .© عمل 

55 :م مامه ..آ 'اعصل لحو نع اعداه5و5وة/-” 
4- عبد السلام محمد العسيلي (دكتور) » المرجع السابق » ص 91 . ظ ١‏ 
.ك5ع]تاجع] 001160 و! ؟لالعتتتاوع2ا) عذآ) 210 45تلأاماهم 15 كاللعتتاوعة) عطا ممع طاعط علدنا عط) .لماع ,© ولع 
51 .5611111121 201 11001و ممعاوز "ألى ,"85 18؟ لعأاصتهم مدة معلتاحة) تأعتبلتآء 01 21011 ماوع مم 1و كرع115 00" 


١ 1983, 001. 2, :مم‎ 169-182 . 


'- محمد ز هير 550 » المرجع السابق » ص 308 , 
١‏ 


129 :2 لأع.مه .لا مم8 - 
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اال ير 0 حابن انهه الراتنجات المستخدمة في تفوية المنسوجات الأثرية الضعيفة  )(‏ 
كما أنه يستخدم في تش تثبيت المنسوجات المنفذة بخيوط الفضة وذلك يحفن هذه الزخارف من الخلف 
دام ترك 0 ورك سد لعفن إن 3600/00 ارك من أنهالزنيت له تأثيرات متلفه 
بالنسبة للآثار المقواة به إلا أنه في ذات الوقت لم يظهر أي مزايا تشجع على استعماله ) » كما 
أوصي !! 1984 ,83161 باستعمال خليط من 501/00 (251 7 501/10) مع إلى آعههطااع/3) 
0 »؛ لأن هذا الخليط يتمتع بخواص أفضل بكثير من خواص كل بوليمر منها على حده . 


2-2- المطاط المحور !'! :_*رعطاطن”م 340011160 

يتم الحصول على المطاط المحور عن طريق تفاعل المطاط الطبيعي مع بعض المواد الأخرى 
لتغيير بعض خواصه ء وقد سجل شارلس جوديير 0003/6231© 01121165 عام 1260ه/ 1844م 
براءة إختراع لعملية تسخين المطاط الطبيعي الأبيض مع الكبريت للحصول على منتج غير لزج يسمى 
بأسماء مختلفة طبقا لطريقة تحضيره والمواد المستعملة في ذلك . 


- المطاط المكلرس : “تعططنت لعتقمضملط0) 


وينتج عن طريق تفاعل غاز الكلور مع محلول المطاط الطبيعي في مذيب هيدروكربوني 
كلوري » حيث يكون المنتج ( المطاط المكلور ) على شكل محلول ذو مقاومة عالية للماء والزيوت 
والفينول ؛ كما أنه مقاوم للتلف البيولوجي » وقد استخدم المطاط المكلور كطلاء لاكيه للحديد ؛ كما 
استخدم كمادة مقوية للآثار العضوية بصفة عامة . 

يفاك وان معيو سانل الجدون اندر رون تكو نا دن بارج نارون مقي 
: ') المطاط المفلكن ؛ المطاط الهيدروكلوريدي »المطاط المؤكسد » المطاط الحلقي . 


. 169-182 :م مااء.جه .لهاك ..0) واتتاع[ - 
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1030611 دز عكنا 10 ممناهن لف تكمة مق زعده[نالاءه للاعط تججمطتوه تالستل500 ممق عدم [نالاعه اجطاعكل8ة ..© رم لاوما 
01 و0 تتعقتاوك 101 عالأتاكطا 1081 ق 11 فطلا ,"كاقل 1امكتامه 360 5ع لأو016ة" 11 رعواع3 0ع1قمعاعم0ة تأعنا10 !1 
. 59- 55 بإمحر . 1984 ,نعط ترعاوعد 2-8 .(هلهما .ىه علأكتاقة 3110 16م اوللا 

7 بدر ان محمد بدر ان إنكقور )+ الفوجم الننايق »عض اص : 34 ] -137. ٠‏ 

د عد القذا 2 مره لاخو ردكتون) ٠‏ المزيهع المتارق صن صن ' ()4ا ها 1 

ْ . 9-22 :05 .أاع.مه .لهاع بذ .4115011131 - 

. 114-115 :صم مااع.مه .1 يعالطللا 0ه ..ل .15 انلا- 

230 :م م.م .عم .اع تم خط- 


” - الباحث 
0 


3- جواد الشقوية الصناهية : كاد ةاعدم 0ع "تناع 1 ناصة11 


1-3- خلات_عديد الفيئيل : (خ/ا2) 2206642 اناسل لاوط 


ظهرت بلمرة مركبات الفينيل منذ فترة مبكرة إلى حد ما (حوالي عام1251ه/1835م) عندما 
تم التوصل إلى إنتاج البولي فينيل كلوريد )2١'0(‏ 1105106ه 1/تاز 20190 » إلا أن إنتاج بوليمرات 
الفينيل لم يتطور إلا في القرن 14ه/20م » وتوجد 1٠4.‏ كبوليمر صلب في عدد مختلف من 
الأوزان الجزيئية » حيث تتوقف خصائص 27/8 على هذه الأوزان الجزيئية (') » ويتم تحضير مونمر 
خلات الفينيل بتهيئة الاستير اعتبارا من الأستيلين وحمض الخليك » أو عن طريق الأسيتالدهيد مع 
الأنهدريد الخلي » حيث تحضر بكل طرق البلمرة : الكتلة 11011 » المحلول 5010105 » المشتت 
(المعلق) (0150615100) 5115061151011 والمستحلب 19121115101 » ودرجة 18 الخاصة بها في نطاق 
درجة حرارة الغرفة » كما تتميز بثباتها للضوء '') » وتذوب 27/8 في عدد كبير من المذيبات منها 
الداي إيثيل إثير » الأسيتون » البنزين » الميثانول , الإثيانول » الطولوين » الزيلين وخلات الأميل 
وكوويها 1 

وقد شهد عام1350ه/1932م أول استعمال 2874 في مجال صيانة الآثار حيث استعملت 
كلاصق سطحي ورابط عند نقل الرسوم الجصية (الفرسكو) » ثم استعملت كمادة تزجيج للفخار 
وكلاصق في تبطين الصور الزيتية وورنيش لها ثم اتسعت دائرة استعمالها لتشمل كل مواد الآثار 7 . 

وتعتبر 278 واحدة من أهم مواد التفوية المستخدمة في تقوية الآثار غير المعدنية مثل 
المنسوجات » الورق ٠‏ الجلود ؛» المخطوطات ٠‏ العاج » الأخشاب » الأحجار وغيرها نظرا لما تتمئع به 
هذه المادة من مرونة ولزوجة تجعلانها مناسبة لجميع الأغراض حيث تعتبر درجات اللزوجة 7 » 15 
٠‏ 25 هي أكثر درجات لزوجة .274 المستعملة في صيانة الآثار » فتستعمل مثلا درجة اللزوجة 25 
في اللصق »؛ درجة اللزوجة 7 في التفوية بأسلوب الغمر » درجة اللزوجة 15 في الأغراض العامة ") 
؛ كما تستعمل خلائط من بعض أنواع 29/4 في تقوية المنسوجات باللصق الحراري !') . 


. 130-132 : مم مااء.مه ..ظ .عاتاللا له ..ل 5لاتح ١‏ 
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معلقات ومستهامات 254 : كدو 1كلسمى 0ه كسصواذرعم كال قثا 


1-1-3-املوشيليت : 1101 

وهو اسم عام لمجموعة من كوبوليمرات .4/ا2 تنتجها شركة ]1106015 17/617 2126 وقد 
كان الهولنديون هم أول من استخدمه في تقوية المنسوجات الأثرية الضعيفة منذ بداية الستينات من 
القرن 14ه/20م () . 


1-1-1-3- الموفيليت دي إم سى 2 : 1211)2 1011111[1/ 

وهو عبارة عن كوبوليمر خلات الفينيل والداي بيوتيل ماليات [/اناط 01 /316]ء326 الإلتال/ا 
1 1131631 ('؛ وقد استخدم في تقوية المنسوجات الأثرية الضعيفة منذ عام1369ه/ 
0م ؛ كما استخدم بتركيز 25 99 في الماء المقطر في تقوية المنسوجات الأثرية الضعيفة بطريقة 
اللصق الحراري عند 60 م » كما أنه قد أعطى نتائج طيبة في الاختبارات التي قام بها المعهد الكندي 
للصيانة (001)) 1125111116 0012561521108 233201311) » حيث ظل طنيفيا بعد مرور عامين من 
التقادم » ولم تنتج عنه مواد ضارة ؛ كما أنه لم يصفر لون العينات المعالجة به ولم تفقد مرونتها ١‏ . 

وقد ذكر 1.,1984 ,1765011 وآخرون 7“ ! أن 101162 714011110 من المقويات التي أظهرت 
ميلاً للتلف والإصفرار وعدم الذوبان » ومن ثم فهو غير مسترجع - ولو بشكل بسيط - على أن ذلك 
لن يحظر استعماله إنما سيجعلنا نتوخى الحذر عند استعماله » ويرى الباحث أنه لا تعارض بين نتائج 
اختبارات 061 ونتائج دراسة 776701 » لأن نسبة التغير التي تحدث عنها 1761011 هي نسبة بسيطة لا 
تستحق الذكر إذا ما قورنت بحالة الراتنج قبل وبعد الثقادم » ولعل 1576501 بالغ فيها » خاصة وأنه 
ذكر أيضاً أن كل الراتنجات التي قام باختبارها - وهي أفضل المقويات المعروفة بالنسبة للمنسوجات 
الأنرية - لمم تفاوم جميعها ظروف التقادم بدرجة جيدة باستثناء البارالويد. إف 10 » ولا شك أن هذا 
الحكم قد جانبه الصواب إلى حد ما » كما أننا لا يفوتنا أن نذكر أن 161011 لم يختبر عينات نسيج 
مقواه بهذه المقويات - مثل 201 - إنما اختبر أفلام هذه المقويات » كما أنه ليس من المستبعد أن 
تكون دراسة 1765011 مفتقدة إلى بعض الدقة ولو إلى حد بسيط في أي مرحلة من مراحلها ١!‏ . 

وقد نال 2162 7011111 استحسان 1984 ,..آ ,811!!/61 ') عندما استخدمه في تقوية 
منسوجات كتانية ضعيفة موجودة على بعض المومياوات المصرية وذلك بطريقة اللصق باستخدام 
التاز جة الحرارية 1816 غ10 173011012,» كما أعطى خليط من 101/02 1105311111 و 1141 أتحدها/ا 


عل كه كعمتلععمممم" هذ بصملنة7اعكممء علتاجعا دا كضاوع؟ ملاع طادزد 01 565لا تمد 01 01أاقتالوك هق ..2 .تلظ أ 
2:1-215 :0 82 ,نتوا/ا 22 - 21 ,طعتساتطصتل8 , "ممناوااع00115 111 115اقت؟ -111805111117ز5 

6101131 اتا علا ."اقول تاوكصمه لصح دعكزوع10"900 ,دعاتامع) ]0 متناو سمعكممم غط) 10 دع كتمعط30 .اها ..ل .تللاع/1” 
. 69 - ك6 : ترح .1984 اعطااعاجاعه 2-8 ,020017آ .م1101 ]315 قلق عأزماوتط آه متاق نكع5مم0 101 6ألا ]15 

“لو ,"لجرو 1و عونم 018] ع6 ا التتتحامه 1001/1" 11 ,ملأو كاعوم00 مادعا صز وعكزوع 301 0 عدن عل ../ا امه ذا توووم | ” 
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مرجي لاا وي ١‏ استعمالا في تقوية المنسوجات الأثرية إلا أنه 
يتعرض للتلف البيولوجي الناتج عن الفطريات ١‏ 


2-1-1-3- الموفيليت دي لم 5  :‏ 2115[ :(1ف|أ 101 

وهو عبارة عن كوبوليمر خلات الفينيل والأكريلك إستر 7عأوة ع1ا/كدهع2061316/2 انت/ا 
151 م0 "١‏ لكن نتائجه لم تكن مرضية مقارنة بنتائج 2 10110 00511111 في اختبارات المعهد 
الكندي التحيانة 001 حيرف أعطن آنا فيدر وكينيا ضاليا (0]1-4) ؛ ؛ والذي يعتبره العلماء حامض 
كيدا بدرجة لا تسمح باستعماله مع الألياف السليلوزية أو البروتينية » ومن عيوبه أن قوة تماسكه 
ضعيفة ؛ لذا فإن خليطا منه مع 1011002 11017111011 يعطي نتائج أفضل من استعماله بمفرده » حيث 
يستخدم صائنوا المنسوجات الأثرية خليطا من 2112 ]1/10::11 و 21/5 70:31:01 بنسبة1 : 1 
مع 5/6 أجزاء من الماء المقطر 7) . 

وقد ذكر 1965 ,177115 1.006 أن 101/15 ]7031111 إذا ما تغلغل داخل المنسوجات فإنه 
يعطي نتائج غير مرضية وأنه يفضل استخدام 101/5 7/10:1111]5 مع (101/571) 11/6 لا تدده 
مع الماء المقطر بنسبة 1 : 1 : 2 في اللصق الحراري للمنسوجات الأثرية الضعيفة على حامل 
الكربلين » على أن هذا الخليط كان أول ما استخدم من أنواع الموفيليت » ثم حل محلها ]710111 
2 بمجرد ظهوره نظرا لخواصه المميزة » كما قام 1972 ,1.6606 بدراسة معملية خلص منها 
إلى أن 1015 ]2101311 يعطي نتائج جيدة بالتقادم » لكنه يصبح لزجا في درجات الحرارة العالية 
والرطوبة المتغيرة الأمر الذي يجعله غير مناسب للمناطق الحارة ') » كما توصل البعض إلى أن 
خليطا من 21/5 و 10116 والماء بنسبة 1 : 1 : 6 قد أعطى نتائج جيدة » وقوى الألياف المطبق 
هليه 7 

ويعتنبر المؤفيليت من الراتنجات المفضلة لدى معظم صائني المنسوجات الأثرية في عمليات 
التقوية باللصق الحراري » فقد استخدمته 1973 ,.5 ,900[1:آ1 و أقرت استعماله (') » لكن هناك من 
سجل اعتراضه علي استخدامه في التقوية باللصق » حيث ذكرت 8176578, أنها بالرغم من استخدامها 
للموفيليت في تقوية منسوجات أثرية بأسلوب اللصق إلا أنها لو عرضت عليها المشكلة مرة أخري 
لفضات التثبيت بالإبرة » وقد فسر عبد الكريم سبب ذلك بأنه ربما يكون خطأ في التطبيق أو إنتهاء 
صلاحية الموفيليت الذي استعملته ' » إلا أن الباحث يري أنه من الصعب أن تغفل باحثة كبيرة مثل 
8 عن شئئ بديهي مثل صلاحية المنتج أو أن تكون غير حاذقة ومتمرنة علي طريقة التقوية 


أ- عمر محمد أحمد عبد الكريم (دكتور) ٠‏ دراسات تجريبية وتطبيقية في علاج وصيائة المنسوجات الأثرية » رسالة ماجستير ١‏ قسم الترميم ١‏ كلية 
الأثار جامعة القاهرة » 1994 » ص : 163 . 
,و6 [أاتاة) 11611 01 60115615/8)101 111 ١150‏ 165[115 210 5ع 0151م "01 8الأوع! [قماع1/121001010 ..0 بتارعع رق لاء 100 
. 9- 1 : نزم .2000 
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باللسق الحراري ؛ و لعل السبب بسيط جدا » فقد ذكرت أنها لو عرضت عليها المشكلة لاختارت 
التثبيت بالإبرة » إذن فالتثبيت بالإبرة كان متاحا و هذا هو الخطأ » فالثابت لدي كل صائني النسيج أنه 
لا يتم اللجوء إلي التقوية باللصق إلا في الحالة التي لا يجدي معها شغل الإبرة () . 

وفي مقارنة قام بها 1983 ,© 1.6٠15,‏ وآخرون 7 » بين تقوية المنسوجات الملونة والصور 
الزيتية ذكر أن الموفيليت لا يتناسب مع طريقة التقوية بالاسقاء أو الغمر 858502105ّم110 ؛ لأنه 
يتسبب قي تغيير لون وطبيعة الألياف » كما أنه يعمل علي لمعانها » لكن من مزاياه أنه يتمتع بدرجة 
مرونة لا تقل بمرور الوقت » كما أنه سهل التطبيق في التقوية باللصق ؛ ويظل قابلا للذوبان لفترة 


يهف 5 


٠. فقصيره‎ 


2-1-3 - الفينامول : 171230111 
الفينامول عبارة عن كوبوليمرات خلات عديد الفينيل و كابرات عديد الفينيل أئيسة؟ :1م85 
1 030136 / 3061316 » بحيث تكون نسبة الخلات إلى الكابرات هي 15/85 في 
5 7131111 بينما تكون نسبتها 25/75 في 5 ]|نالةط” » حيث كان هذان النوعان هما أول 
الراتنجات الصناعية استعمالا في إنجلترا منذ منتصف الخمسيئنات وحتى منتصف الستينات من القرن 
0 م ء إلا أن إنتاج هذه الأنواع قد توقف بعد ظهور راتنجات الفينيل ') . وقد استخدم الفينامول 
5 في تقوية المنسوجات الأثرية الضعيفة بأسلوب اللصق الحراري على حامل جديد » لكن من 
عيوبه التغير اللوني وفقد المرونة وجذب الأتربة 7 . 
وقد أشار 1978 ,.1 ,7:10 () إلى أن منسوجات التابستري التي تمت تقويتها بشيك من 
النايلون المغطئ بالفينامول 60315 في الستينات قد أكيوكوة متصلية للغاية يدت عن التصاق الأتربة 
دما مع 21 لسن ها ؛ لذلك - ولكل هذه العيوب ذفان اللإنامول يعتين لأسا بغر قايس 
للاستعمال في مجال تقوية المنسوجات الأثرية . 


3-1-3-الينا 371: 8688371 


وهي عبارة عن خليط من 4714 1 60ط) 141:35 (كوبوليمر الإيثيلين فينيل أسيتات) ‏ 
الكيتون إن 7 26م]ع]1 ؛ السيلكون هكسانون 1632015 0/010 والبارافين 1731231111 في خليط من 


١ل‏ الباحيفة. 
169-182 جم مااع.مه لقاء ..0 .وتأارع]ة 
8:8 8:1 ادم أأع,مه ..2 .تانر 8" 
96 :م مال.م0 ...0 1-101 
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البنزين والطولوين ١‏ » كما أنها قد أعطت نتائج أفضل ونالت استحسان الجميع بعد تطويرها على بد 
جوستاف برجر .0 ,261861 عام1390ه/1970م » لتناسب العديد من الاستعمالات () . 

وتتميز البيفا 371 بكونها لاصق غير مائي قابل للذوبان في المذيبات النفطية غير القطبية ‏ 
ويمكن تطبيقها بأسلوب اللصق الحراري الذي يمكن تنفيذه بعد عدة أسابيع أو أيام من تطبيق البيفا 
1 على السطح ؛ كما أن هذا اللصق يمكن استرجاعه إذا لزم الأمر ثم إعادة لصقه مرة أخرى ؛ كما 
اباو يي الى ال اراس رو اانا الي باليرين ادال نوكر 2001 بن 
سهولة تطبيقها (') ؛ كما أنها تتميز بمقاومتها للتلف البيولوجي 7؛ 

وليستخكةم البينا 371 فى نقوية التسوحاف الأثررة الملودة يطويقة :الو أن لافقا م يدا مد 
النايلون القابل للذوبان - لحماية الألوان أثناء الغسيل » كما أنها تستخدم في التقوية باللصق الحراري 
أيضا على حامل جديد عند درجة حرارة 70 م (!» حيث يذاب جزء من البيفا 371 في جزئين من 
الطولوين أو ثلاث أجزاء من الكحول الأبيض » كما أعطت البيفا 371 نتائج مرضية في الاختبارات 
التي قام بها المعهد الكندي للصيانة 001 » حيث احتفظت بدرجة مرونتها » كما ظلت متعادلة » لكنها 
قد حدث لها إصفرار بمرور الوقت (') ؛ كما أعطت البيفا 371 تحسناً كبيراً في قوة الشد والنسبة 
المئوية للإستطالة لعينات الكتان المقواه بها بأسلوب الغمر عند تركيز 2 90 () » كما أنها تستخدم في 
تقوية ولصق وتبطين الصور الزيتية " . 


1-3- -4- الفيناباس إي بي 1 1ظ18 335م 17122 


وهو عبارة عن كوبوليمر الإيثيلين فينيل أسيتات 0[150761م20 6غ14عع32 الاللتما 0-55 3( 
؛ ويستخدم في التقوية باللصق على حامل جديد بتركيز 10 إلى 9015 : ؛ كما أنه يمكن إستعماله في 
اللمصق الخيواري عند درجة حرارة 60 - 70م" وبالرغم من أن الفيناباس إي بي 1 يحتفظ بخواصه 
عند بداية التقادم الضوئي » إلا أنه بمرور الوقت تزداد درجة حموضته مما يؤدي إلى إرتفاع درجة 
حموضة المنسوجات المقواه به » غير أن الفيناباس إي بي 1 لا يفقد مرونته ولا يصفر لونه » لكنه 
يظل لزجا في درجة حرارة الغرفة مما يتسبب في جذب الأتربة والانساخات إلى المنسوجات المقواه 
بهدهء كما أن درجة لصقه متوسطة ؛ لذا فإنه عادة ما يفضل تخزين المنسوجات المقواه به بين الورق 


,2011651565 20116011081 1111 0ق تتأطتتلمء قز 0ق عمم1ة طامط ,عسامام ما كقتتوع؟ عتاعطاتذ 0 عذنا ع ..] تعصمروك ١‏ 
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الخالي من السليكون 6م03 66 نزمح51!]1 » !') بينما يذكر 1984 ,761010 وآخرون () أن 
الفيناباس إي بي 1 لم يحتفظ بخواصه في ظروف التقادم الحراري والكيموضوئي » حيث إصفر لونه 


وعز ذوبانه . 


2-3- | عديد الفينيل : 212001 1251؟ 017آ1 

ربما شهد عام1338ه/1920م أول إنتاج تجاري 2٠41,‏ على يد الكيميائي الألماني 
1 17711116 في ألمانيا (') » حيث ينتج 21/41 عن طريق تحلمؤ (تحلل مائي) .257/4 في 
محلول كحولي مثل الميثانول أو خلات الميثيل في وجود مادة حفازة » وهو عبارة عن مسحوق أبيض 
أو مائل للإصفرار قليلاً أو على شكل حبيبات أو أنابيب أو قطبان أشكال أو قلم أو شكل مستحلب 
صموع أو دهانات 7). 

ويذوب ,271 إلى حد ما في الماء البارد » لكنه يذوب أكثر في الماء الساخن !) » حيث 
تذوب الأنواع ذات درجة الخلات المرتفعة في الماء البارد » أما الأنواع ذات درجة الخلات المنخفضة 
فتذوب في الماء عند درجة حرارة 40 - 50 م ء لذلك - ونظرا لأنه لا يذوب إلا في الماء - فإنه من 
الضروري أن تضاف إليه بعض المضادات الفطرية لمنع التلف البيولوجي 0" 

لوو لخر1ة] تهت أشهماء تفازية وستتدن انين انها "ركبا يتكرة 113 ديفة 
ثبات جيدة للضوء » لكن إذا زادت فترة التعرض للضوء (* ثلاث إلى خمس سنوات) فإنه يفقد بعضا من 
قوته ومتانته نتيجة لكسر السلاسل الجزيئية » كما إنه يتعرض للاصفرار وعدم الذوبان نتيجة للترابط 
العرضي إذا ما تعرض للحرارة العالية (أكثر من 100م) » لذا فإن بعض الصائنين ينصحون بعلاج 
الآثار المعالجة به مرة أخري كل ثلاث أو خمس سنوات منعا لتكون هذه الروابط العرضية () . 

وقد استعمل ,27741 في تقوية المنسوجات الأثرية الضعيفة منذ زمن بعيد بأسلوب الرش 
أو الغمر بتركيز يتراوح بين 5 - 2 9,9 ؛ كما استعمل كذلك في لصفها علي حامل جديد » كما إنه قد 
استعمل في تقوية المنسوجات المصبوغة بصبغات مقاومة الماء وقابلة للذوبان في الكحول ') ؛ كما إنه 
استعمل منذ السبعينات من القرن14ه /الخمسينات من القرن 20م كمادة لاصفة في التثبيثت الحراري 
للمنسوجات الأثرية الرقيقة » الرايات » الأعلام والحرير علي حامل جديد بتركيز 8 - 10 96 غالبا ") 
بالإضافة إلي ذلك فهو يستعمل مع الآثار الجافة والرطبة علي السواء خاصة العظام والورق !" : 
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كما إنه يستخدم أو يخلط مع ,2781 لإعادة لصق التفلجات في الطبقات اللونية المنفصلة في الصور 
الزيتية .)'١‏ 

وقد أعطت عينات الحرير المعالجة ب ,217781 نتائج طيبة ومرضية » إلا أنه يوصي بعدم 
استعمال هذه المادة نظرا 7 قابليتها للذوبان بالتقادم خاصة في وجود أملاح (كبريتات وكربونات) 
التانات وبعض الملونات (') » كما أنه لم يلق استحسان عبد الكريم 1994 ١‏ في اختبارات عينات 
الكتان المقواه به بعد التقادم . 

نخلص من هذا إلي إنه إذا كان 21/41 قد استعل في الماضي » فإنه قد أصبح غير مناسب 
بسبب ترابطه العرضي ومن ثم عدم قابليته للذوبان » بالإضافة إلي ما يلحق الألوان والصبغات من 
أضرار خاصة إذا استعمل في اللصق الحراري 7) 


مواد التقوية المشئقة من 2٠41.‏ : 
يندرج تحت هذا غالبا جميع مشتقات الفنيل المميئة والثي تنتج عن التفاعل الجزيئي بين 
ر[ث/ا2 والألدهيد النملي (الفورمالدهيد 07512106[/06) أو الخلي (الأسيتالدهيد علنزداءع8061210) 
أو البيوتيري (البيو تير الدهيد ع75/0اع8111/1210) ؛ ومنها أخذت أسمائها فورمال 7011281 أو أسيتال 
[هاععث أو بيوتيرال 80981 التي إرتبطت بها » حيث يقوم التحضير على أستلة 27/41 بواسطة 
الألدهسيدات أو خلائطها في وسيط حمضي !! » وهذه المشتقات عبارة عن راتنجات ترموبلاستيك في 
شكل مواد صلبة قابلة للذوبان في المذيبات العضوية » وتتميز بدرجة ثبات عالية جدا للضوء ؛ كما 
أنها نتصدين ذا نانك قرخ عازه عن 100 مان 11 +1 


1-2-3-فوممال عديد النييل : ( "2171 ) لقسصرها! انرما جامط ‏ 

يحضر 277 بالتفاعل بين الفورمالدهيد و 27481 » وهو عبارة عن مسحوق أبيض إلى 
مصفر » وهو من راتنجات الثرموبلاستيك 117 » ويذوب في مركبات الهيدروكربون المكلورة » 
الديوكسان » الأرواح » الفينول ؛ الكحول » النفثا » خلائط هذه المواد مع الهيدروكربون الحلقي ١‏ 
الإيثانول » الأسيتون » الماء والقواعد ") » ومن أهم أنواعه والشركات المنتجة له : 
(دعأناه20-عتنتمط؟) 8 1011021] ,(أدماءء110) 7 11051121 ,(صقع اساتححة 5 ) #مكسمصروم 39 , 

وقد شهد عام1381ه/1961م أول إستخدام 217717 في صيانة المنسوجات الأثرية الضعيفة » 
حيث إستخدم كلاصق لتثبيت وتفوية أقمشة رقيقة على حامل جديد ؛ وقد دده البتعمالة انه من 
أفضل الراتنجات المستخدمة لهذا الغرض » وأنه لا يبقع المنسوجات المقواه به ' , كما أعطى 21/17 


231 :انهه ...خا .16018115 
70-3 :مم مااء.م0 ."ا ,وتعاومضع8 كلق .سآ لفط اعلا ء[حصاع اعلاعووو/ "١‏ 


3 عمر محمد أحمد عبد الكريم (دكتور) » المرجع السابق » ص ص 13-1 
. 111 : مماأع.جره .اقناتتقتار 001152101015 116ااع) 1112 ..د اكه 
132:ممالع.مه ..ظ بعاتطاللا 210 ..ل .1115]/ل” 


- محمد زهير الحمصي »ء المرجع السابق » ص : 282 - 283 . 


":يحية رشن اللكنضي + الشرجة السلن طن :1293 
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نتائج مقبولة عند إستخدامه في بعض الحالات » لكن وجد أنه يصعب إزالته بالذوبان المباشر » حيث 


2-2-3- يوق رال عديد الفنيل : ( 2178 ) له "اتجاناظ8 انجم؟ برامم 

يتم تحضير 20/8 بتفاعل البيوتير الدهيد مع .2741 !'! . وهو عبارة عن مسحوق أبيض أو 
عاجي اللون » لا طعم له ولا رائحة » وهو من راتنجات الترموبلاستيك » وأفضل مذيباته الكحولات 
الأليفانية 3 الأسيكتز انك ؛ الجليكولات ؛ السيكلو هكسائون »؛ الكحول التنائي ا ؛ دي أو كيضاك 
وخلائط الميثانول / بنزين المزودة بمواد هيدروكربون حلقية ١‏ » ومن أهم أنواعه : 


ر(31)51331/111185811 كنا ,(أماععه8) 8 84071121 ,(عمعمع اوم -عرةطل؟) 8 12011021 - 
() (ععاعة/11) سوط مامئط ,(عأناععلده8) 5171 لمج 25056 عاناند/؟ 


وقد حل 29/8 محل البولي فينيل أسيتال 206121 7123/16 /(201 منذ الستينات كمادة مقوية 
للمنسوجات (2601121 10,3101131 8211 1107181),الحفريات (28276 عه 121898لا8) 
055:15 » الأخشاب (890 :801508) والورق » كما استخدم كمادة لاصقة للأخشاب ‏ 1/10181) 
٠ 82053(‏ الزجاج (1181 860 1101:21) وكورنيش للصور الزيتية © . 

ويستعمل 2978 (10 811 121010221) في تقوية المنسوجات الضعيفة بتركيز5-1 90 () , 
كما أستعمل 29/8 في تقوية أسطح بعض منسوجات التابستري بأسلوب الرش لمنع نزيف وتلف 
الألياف مستقبلاً وذلك لأنه لا يتسبب في تغيير مظهر أو ملمس المنسوجات المقواه به » كما أنه يظل 
قابلا للذوبان » لكنه يصفر ببطئ عند التعرض للضوء ؛ كما أنه يستعمل أيضا في الثقوية باللصق ") 
؛ والإسقاء أو الغمر ') . كما أنه لا يحتوي على عناصر ضارة بالمنسوجات أو الصبغات » كما أنه 
يتمتع بدرجية كافية من المرونة تسهل إمكانية طي المنسوجات المعالجة به - إذا لزم الأمر ') » وقد 
ذكر 1984 ,.1 رؤواعاع82 لطلة .سآ رتةسمتعلك1-دززه[وطله72/1355 ('! أن 20/8 له ألفة ببعض 
المعادن مما قد يضطره إلى التفاعل مع بعض المرشحات ٠‏ لذا فإنه يفضل إستخدامه في غياب الهواء 
» قم أضاف الباحثان أن عينات الحرير المقواه به معرضة للتلف أكثر من العينات غير المعالجة » لذا 
فإنهما يوصيان بعدم إستخدامه في تقوية المنسوجات الأثرية » ويرى الباحث أن هذين الباحثين قد عمما 
حديتهما على 21/8 » في الوقت الذي لم تتناول فيه الدراسة التي قاما بها سوى 11 2860 01/101121 


أ- حسام الدين عبد ا لحميد (دكتور ) ١٠‏ :. لمنهج العلمي لعلاج وصيانة أ لمخطوطات » والأخشاب وا لمنسوجات الأثرية » الهيئة المصرية العامة للكتاب 
؛ القاهرة » 4 .»)ص : 354 . 


3 محمد زهير الحمصي » المرجع السابق » ص : 285 . 


132 :م ماأء.مه .8 .عخنطا]] ممه .ل .115نل/3” 
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5 8260 83/017111 0 00 ا" 


3-2-3- أسيئال علريل اأفل : ( لواععة 2١7‏ ) لواءع2 اناما وامم 

يتم تحضير 2366]21 207 عم طريق تفاعل الأسيتالدهيد مع 27/41 » وهو عبارة عن مسحوق 
مائل للبياض ؛ وهو من راتنجات الترموبلاستيك 12 (') » ويعتبر -2110116) 4 121011221 
لقع 5315/1111 ) “تو[ثر وعمع 01 من أهم أنو اع 306681 217 المستخدمة في صيانة الآثار » غير 
أن مسح مستيينة انيار ايك عيضا عند التعرض للحرارة والأحماض والكيماويات الأخرى » إلى أن تم 
استبداله في الثمانينات من القرن 14ه /الستينات من القرن العشرين بمقوي آخر هو 2١/5‏ () . 


كساوع 1112 4م ظ 
لقد بدأ التاريخ المعملي للمونمرات الأكريلية منذ فترة مبكرة (حوالي عام1259ه/1843 م) : 

وما إن جاء عام1317ه/1900م حتى كانت معظم الراتنجات الأكريلية الشهيرة قد تم تحضيرها 
معمليا (') » حيث تجمع الأكريلات عائلة من لدائن الترموبلاستيك 77 ولدائن الترموستينج 15 » ويتم 
تحضير هله الراتنجات بكل طرق البلمرة : بلمرة الكتلة 011112 » المستحلب 1211151011© » المحلول 
73 والبامرة اللؤلؤية !) ء على أن معظم الراتنجات الأكريلية المستعملة في صيانة الآثار يتم 
الحصول عليها من مونمرات الأكريلات (والتي يتم الحصول عليها من الحمض الأكريلي) 
والميثاكريلات (ويتم الحصول عليها من الحمض الميثاكريلي) بالإضافة إلى مجموعتي مونمر أخريين 
هما الأكريلونيتريل 1116انه015:10ث والسيانو أكريلات 65]د[نجه وو ') . 


1-3-3- البامالويل (الأكرياود دل ) : ( 21901010 ) 23121010 
1-1-3-3- البارالويد اف 0[ : 10 "[ 01100روم 
وهو عبارة عن بوليمر البولي بيوتيل ميثاكريلات 50000 لاط برزوم (") , وهو 

واحسد مسن أهم ست راتنجات مستخدمة في تقوية المنسوجات الأثرية الضعيفة خاصة المنسوجات 
التسيطلدة ظوا اقطتات احتدبار افد الهينة الكنذئ للضيانة 00ت وخواضية قنية كو امن بولبقد 

255053 <ناة350.] المس تخدم أيضأ في تقوية المنسوجات الأثرية 9) » ويذوب البارالويد إف 
0 في الهيدروكربونات الأروماتية مثل الطولوين والتربنتين والمذيبات البترولية التي تحتوي على 
نسة: 35-235 90 مكونات أروماتية (0) : 


- الباحث , 


7- محمد زهير الحمصي » المرجع السابق » ص : 284-283 . ظ 
. 102 - 100 :م باأع.دره .© بملعو1]* 
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ويستخدم البارالويد إف 10 مذابا إما في الطولوين أو الكحول المعدني بنسبة 8:1 في تقوية 
المنسوجات الأثرية الضعيفة بطريقة اللصق الحراري عند 60م (! » وقد خلص 1,.,1984ضن1ع7؟ 
وآخرون !') من الدراسة التي قاموا بها إلى أن البارالويد إف 10 قد أعطى أفضل نتائج في الاختبارات 
التي تمت على العديد من أفلام أشهر الراتنجات المستخدمة في تقوية المنسوجات الأثرية » كما أنه قد 
أدى إلى تحسن كبير في إختبار قوة شد عينات الكتان المقواه به بتركيز 2 90 بطريقة الغمر 9 , 
أن 1987 ,.© ,36زه1] )ا قد أورد أن البارالويد إف 10 غير مناسب للاستعمالات طويلة الأجل » 
حيث أنه يترابط عرضياً بسبب تعرضه للضوء » كما أنه يصبح غير قابل للذوبان بنسبة 50 90 بعد ما 
قر هن 235 هنا على تلوف 11 نانك كوو نظن ١‏ ليذه الف امم قور :دتمي كفن بطر نض نهاك 
إلى إنتاج مادة أخرى أكثر ثباتا فكان البارالويد بي 72 ؛ كما أثبت 2000/7 ,تاع6:ة؟1 اع-00ى أن 
البارالويد إف 10 غير مقاوم للتلف البيولوجي . 


2-1-3-3- البا رالويد بي 72 ٠:‏ 72 15 10701010 

وهو عبارة عن كوبوليمر الميثيل أكريلات / الإيثيل ميثاكريلات ١!‏ » وبالرغم مما ذكر عنه 
أنه عبارة عن كوبوليمر البولي (ميثيل ميثاكريلات / إيثيل أكريلات) » وترجته المولارية 68 : 32 »2 
إلا أنه قد قدم على أنه (إيثيل ميثاكريلات / ميثيل أكريلات) ودرجته المولارية 70 : 30 » وهو من 
إنتاج شركة 118858 300 1*1:010 » على أن هناك تراكيب مختلفة للبارالويد بي 72 مع المذيبات 
الأخرى مثل الطولوين والزايلين . 

ويتميز البارالويد بي 72 بثباته الجيد للضوء واحتفاظه بقابليته للذوبان عند تعرضه للظروف 
الجوية المحيطة ؛ إلا أنه قد تحدث له بعض الأكسدة والتغيرات الأخرى بمرور الوقث بمعدل بطيء "ا 
؛ كما أنه راتنج جيد ويتناسب مع كافة الأغراض لما يتميز به من متانة وقوة تحمل ؛ 4 كما أتة لا يصفر 
لونه ويظل محتفظأ بمرونته » فضلا عن أنه بعد الجفاف تكون درجة لمعانه أقل من م27 ؛ كما أنه 
مقاوم للماء » الكحول » القلويات » الأحماض والزيوت المعدنية والنباتية 11؛ كما أنه مقاوم جيد للتلف 
البيولوجي الها [ْ ش 

باتعكسين : النيان الويد مسحو 2 واحدا من أهم الراتنجات المستعملة في تقوية المنسوجات الأثرية . 
بالإسقاء أو الغمر ('') » حيث استخدم البارالويد بي 72 كطلاء لاكيه للفضة عام1369ه/1950م » 
ثم استخدم في تفوية المنسوجات الأثرية » كما أنه استعمل كورنيش للصور الزيتية بتركيز 20 7/6 عند 
التطبيق باس تعمال الفرشاة » وبتركيز 10 96 عند التطبيق بالرش ؛ كما استخدم في الطلاء السطحي 


307-312 :02 .00.611 كاج العو >1 أ 
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للحديد » وفي اللصق الحراري للورق وفي تقوية الألوان والأخشاب (') » حيث استخدم منذ بداية 
الثمانينات من القرن 14ه/ بداية الستينات من القرن 20م على نطاق واسع ليشمل كل مواد الآثار : 
حيث يعتبر البارالويد بي 72 الذائب في الطولوين أنسب الراتنجات المستخدمة لإعادة لصق التفلجات 
وطبقات التصوير !! » كما أنه يستخدم في تفوية وتبطين حوامل الصور الزيتية !) » كما أنه يمكن 
خلطه مع بعض المواد الأخرى مثل 2774 أو 071 للحصول على مواد جديدة تستعمل في الطلاء 
السطحي لمواد الآثار (©) . 


2-3-3-اليداك يل 122 : 122 انوع 8703 

وهو عبارة عن محلول سائل من البولي ميثاكريلك إستر في التربنتين أو الأسيتون ... الخ 
بتركيز1 جزء بيداكريل إلى 3 - 6 أجزاء مذيب » وتتميز الأجزاء المقواه به بدرجة مرونة عالية : 
وهو من إنتاج شركة 12015]165 016501681 615121مآ ١١‏ . 


3-3-3 الفأسيت : 8019786116 (الليوسيت 16أعناءآ ا 

تتميز هذه المجموعة من الراتنجات , 2042 , 2008 , 2009 , 2010 , 2041 عناعةا8 ) 
(... , 2046 , 2045 , 2044 بدرجة ثبات جيدة للضوء ٠‏ حيث أنه لا يتسبب في تغير مظهر 
بعض أنواعها وبخاصة الفاسيت 2046 » لكنه قد يؤدي إلى عدم قابليتها للذوبان بسبب ترابطها 
عوضيا 1 

وقد استخدم 2044 م16[ع 810 (إش/لا8 -م-2 ,ع1 1/ت1ع 123 111/1ا-م-/ز[120) كمادة مقوية 
للألوان الجلد » الشيد والأحجار » كما استخدم كلاصق للمنسوجات والأخشاب ؛ حتى تم استبدالها 
بالراتنجات الأكثر ثباتا مثل البارالويد بي 72 و 55/42 (". 


معلقات ومستحلبات الأكريلات : 6)و1نون2 02 5تاوتعاصي لسة سمأكرء دروزن1 


4-3-3 الباكسيزد ل بى 550 : 550 ”1 اووتن !]1 

وكجوق عدار :عدن كوو انيسن الليووك أكروافف' ,انيكس تاكزياقه "يدايا في القعرن 
الأبيض !!) » ويعتبر من أفضل الراتنجات المستعملة في تقوية المنسوجات الأثرية الضعيفة » حيث 
أثبتث إختبارات التقادم والأكسدة الحرارية والكيموضوئية أنه يظل محتفظا بقابليته للذوبان وأنه لا 
سيان :ونه إلا كتيوذ 177 نكن الفايعه واحدا مق أكال الر انماع السيتحدمة فى قرية النسوجات 
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الأثرية مقاومة للتلف البيولوجي !') ؛ كما أنه قد أعطى أفضل نتائج في إختبارات قوة الشد والنسبة 
المئوية للاستطالة لعينات الكتان المقواه به بأسلوب الغمر مقارنة بالبيفا 371 والبارالويد لف 10 وذلك 
بدون تقادم (! ؛ غير أن الدراسة لم تتطرق إلى دراسة هذه العينات بعد التقادم لنرى ما إذا كان 
البلكسيزول بي 550 سيظل بطلا حتى النهاية أم سيكون له رأي آخر بعد التقادم ١‏ . 


5-3-3-اللاسكس 360 إن ف : 2817 360 ناة©125آ 

يعتبر 117 360 112ة850.] واحدا من أهم ست راتنجات أقر المعهد الكندي للصيانة 6601© 
إستعمالها في تقوية المنسوجات الأثرية الضعيفة وذلك بعد الاختبارات التي تم إجرائها على العديد من 
الراتنجات ؛ حيث أعطى نتائج مشجعة ؛ فقد ظل طبيعياً ومحتفظأ بمرونته ولم يصفر لونه » لكنه ظل 
لزجا في درجة حرارة الغرفة . 

ويستعمل 117 360 1,3502102 لتقوية الأجزاء المطبوعة أو الملونة في المنسوجات الأثرية ‏ 
لكنه قلما يستعمل في التقوية باللصق على حامل جديد ؛ لكنه يستعمل في لصق المنسوجات على حامل 
من البلاستيك أو الخشب كوسيلة عرض لهذه المنسوجات » وعند استعماله فإنه يخفف قليلا بالماء 
ويوضع بالفرشاة ثم يتم اللصق عند درجة حرارة قليلة جدا أو بالضغط لتفعيل عملية اللصق » ويمكن 
خلط 117 360 1,3250112 مع 11177 480 350112[ بنسبة 1 : 2 أو 1 : 1 ثم يخفف بالماء المقطر 
تمعتذل 8:41 أو 1071"ويستعيل في اللفق: لكر ار :عند درخة حر ارم 870-10 حوة يغطئ 
نتائج طيبة » لكن استعمال 12117 48 1,3508112 بمفرده كمادة تقوية لم يخضع لاختبارات المعهد الكندي 
للصيانة 001 ومن ثم فإنه من الصعب الحكم عليه ('). 


6-3-3 -البرمال : 2:11281 
1-6-3-3- البريمال إن 560 : 560 آل 211110 

يتكون 11-0 2181 أساسا من البيوتيل أكريللات ؛ ويستخدم بنجاح في لصق الورق » وقد 
استخدمت تركيبة منه عبارة عن بوليمر الأكريلك / الاستيرين » وهي فعالة جدا وتستخدم بنجاح في 
تقوية المنسوجات الأثرية الضعيفة () » وقد استخدم 560 11 2511031 لتقوية أعلام السفينة 11/2358 
المستخرجة من الماء » حيث استخدم بأسلوب اللصق على حامل جديد » وأعطى نتائج مرضية إلى حد 
كبير 0 
2-6-3-3- البريمال إن 580 + 560 77 0/1111 

يعتبر 580 71 210131 أحد الراتنجات التي استعملت في تقوية المنسوجات الأثرية » لكنه لم 
يتمتع بخواص مشجعة » حيث ثبت من واقع الإختبارات التي تم القيام بها أنه يتعرض للإصفرار كما 
أنه يصبح غير قابل للذوبان بالتقادم 7). 
. 1-9 :م . أأء.مه .0 بتعمرو؟ا أع-لوزام ا 
0 ص 3 عبد السلام (دكتور ) » المرجع السابق . آ 


. 307-312 :مم . أله .جره . ,كا 110816مهذرف»ا - , 
00 0 .)© .مه . .© . 16زن] - " 


5 . 9 : المرجع السابق » ص‎ ٠ ) عمر محمد أخمد عبد الكريم ( دكتور‎  " 
 - :نزت . أله ,زه . أقاء . .! . امهعم‎ 64 - 69 . 
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4-3- الباريلين : _ عد ءالترو2 

الباريلين هو الاسم التجار ي لمجموعة بوليمرات 206ع]1/19/1*-2318 التي تنتمئ لعائلة 
البوليمرات الهيدروكربونية ١‏ » ويتم إنتاج الباريلين بطريقة غير عادية نظرا لأنه يوجد على هيئة 
مونمر يتكثئف على الأسطح ء حيث يتم إنتاج المونمر عن طريق التحلل الحراري للجزء الحلقي 
المزدوج 01101261 09:0116) للباريلين تحت تفريغ 1730111112 » ويتميز مونمر الباريلين بقدرته على 
التغلغل والتبلمر داخل المواد المسامية ٠‏ لذا فإنه يمكنه تفوية الآثار الضعيفة والهشة » ومن ثم فإنه 
يعتبر من المواد المقوية ذات الأهمية الكبيرة في مجال صيانة الآثار ولكنه غير مسترجع » لأن أفلامه 
لا يمكن إزالتها بسهولة من المسام أو الأسطح غير المنتظمة لا بالمذيبات ولا بالطرق الميكانيكية . 


1-4-3-الباميلن إن : ]ا عدع اروم 


وهو عبارة عن 1(9:16826/:-3:3م-2017 ('! » وهو بوليمر عديم اللون ويتميز بمقاومته الجيدة 

التلف الكيميائي !) ؛. وقد ثبت أنه من البوليمرات ذات درجة الثبات العالية » حيث يظل ثابتا لمدة 

0 سنة في غياب الضوء وعند درجة حرارة 25 م » لذا فإنه يستخدم في التطبيقات التي تتطلب 
درجة تغلغل أفضل داخل الأثر » حيث ينتشر المونمر أسرع قبل ترسبه وبلمرته . 


2-4-3-_البأمولنسى : © 1:1626و2 

وهو عبارة عن 19:1606:-هتةم-هنه1اومهوددىراه2 “1 وهو بوليمر عديم اللون أيضا 
ومقاوم جيد للتلف الكيميائي 7)؛ كما أنه يتميز بدرجة ثبات عالية تصل إلى 130.000 سنة قبل أن يفقد 
5 من قوته ء وذلك في غياب الضوء وعند درجة حرارة 25 م ء كما أنه لا يصفر لونه إلا بعد 
تلف فيلمه ميكانيكيا .)١(‏ 
ويعتبر 600 231/1606 من المقويات التي أعطت نتائج مرضية في تقوية المنسوجات الحريرية الضعيفة 
حيبت فيكف أن طبه المتشوحاف زقياء نمقةسمكة أفل مق :3 ميكرون يت على التشيج هرا + أما إذا 
زاد السمك عن ذلك فإنه قد يؤدي إلى تصلبه » كما يستعمل © 2357:1626 كذلك في تقوية الورق » 
الكتب » مواد الكتابة والتاريخ الطبيعي والقطع الأثرية والأثنوجرافية ') . 


134 :م , انه ,نره . .2 . عاتطا/لا لمع . .ل . 15إز/ة - ١‏ 
0 0165 لاد " 1ل . 5اطقلل“اتمتاضة غه أععظه عا لسة عمعاتصوط 01 عتتاعة لاقتضغط؛ عط . .1/4 . جااظ 3110 .نآ . 0:12 - 
. 52 - 4ك :مح . 1991 , 36 , " 01105 تع115م0 
52 - جل نمم . أله .ره بكلا _ ملاظ 0ن .2 . مقتامر0 - 3 
ظ 134 أممأأء.تره .8 معاتط/1ا 0م .ل ,1115ل" 
32 - جك زترم باأه.ره ..ل/ة لل لهم ..2 .مه 021 
134 أت ماأء.حره .8 .عاتا/لا 00م ..ل .115لا" 
52 - جك مم أأه.ره .كال عالق لمج .2 .مماام0ة 
01 لمقعموعنا" صل ,لل عمعاضوع لمج ) عمعاصوط غ0 ممناو260عع0 ماملام عط 1ه ج150 8متلم) .أقاء ../1 .ق1ع8- 
. 2168 - 2159 : جزم .2001 .تعطتمع09ل8 .11 .منوو!] .01.37 "لقمعنامل. _ 
1201" نا .ومناقء أ اممة عتود 02 نإماكتناد 2021 معام الاقم 0100 كاء2005 0028201321 عا اق عمعاووط .نآ .مقامو ين 
531-3556 : درم 1990 ,أقناك لخ 26-31 للاقتتامة© ,معلدعع2 ,ومتأععط لوتممعنن "9 ,'موتاوتكرعممم مآ عم )ا تستترمه 
.116 :2 .مه .0 .11016 


النايلون اسم عام لمجموعة كبيرة رت أميدات » ويتم الحصول على النايلون القابل 
للذوبان (23/1105 12611291 /506]120 -0) بتعديل كيميائي للنايلون (دمالئم الزتلاعما ندعل :1-1159) 
بتسخين النايلون 66 مع حمض الفورميك والميثانول للحصول على سلاسل جانبية قصيرة » حيث ينتج 
بوليمر أكثر مرونة من النايلون الأصلي !') . 
والسنايلون القابل الذوبان: عبارة عق مسنكؤوق" أبيضن قابل للذوبات ٠:‏ في الكحول الميثيلي والإيثيلي 
والكحولات الصناعية المثيلة أو في خليط من الكحول والماء بنسبة 30:70 ('! ؛ وهناك أنواع من 
النايلون تقبل الذوبان في الماء البارد والساخن على السواء » لكن معدل الذوبان يكون أعلى في الماء 
البارد » كما أن الأمر يتوقف أيضا على الوزن الجزيئي للبوليمر 7 وهناك أنواع متعددة من النايلون 
(البولي أميد) أثبتت كفاءة عالية من راتنجات الترموبلاستيك نظرا لمقامتها العالية للمذيبات العضوية : 
كما أنها مقاومة للقلويات الكاوية حتى تركيز 20 90 في درجة حرارة الغرفة ؛ لكنه يتأثر بالأحماض 
المعدنية والفينولات 4) / 
وقد كان النايلون القابل للذوبان من أهم الراتئجات المستخدمة في تقوية المنسوجات الأثرية 
الضعيفة بأسلوب الغمر أو الإسقاء » لكنه لم يعد يستعمل بعد أن ت, ثبت أنه قد يفقد قابليته للذوبان إذا ما 
تعرض لمعدلات رطوبة عالية » كما أنه ينكمش بالجفاف » مما قد يؤدي إلى تلف النسيج في بعض 
الأحيان » لكنه يمكن إستعماله بنجاح في إسقاء سطح الأثر دون تكون فيلم منه () » كما أنه يستخدم 
بتركيز 4 90 لتقوية المناطق الملونة في المنسوجات الأثرية لحمايتها أثناء الغسيل (') » كما استعمل 
النايلون القابل للذوبان في تثبيت الألياف السطحية التالفة في بعض المنسوجات الحريرية المتحللة ؛ 
غير أنه لوحظ أنه يتسبب في عدر النسيج كما أنه يؤدي إلى تصلب الألياف وتغير لونها ") 
و اين ةكمل الغلاي مرك اكات لين القابلة للذوبان في صيانة الآثار منذ فترة طويلة » حيث 
استعملت في التقوية والطلاء السطحي ١‏ ) » وقد أوصي في السبعينات من القرن 14ه/ الخمسينات 
من القرن 20م بإستخدام النايلون القابل للذوبان ( 8 ع 04 مواد ) - كما يسمى أبضيا 
0/8 الإنتهئة! - في التقوية السطحية للأحجار » الفخار » الورق ٠‏ الألوان » كانفاس الصور 
الزيقية و المتستوحاظة وكقادة لأضنفة للحلد 13 


116 : م نانه.مه .© .وموم ا 
303-331 : مم .اأع.مه ..0 ممعومم ا 
. 303-331 : مم .م0 ..0 1011 
اكه ,4ك .أمنا ."اعد نؤأوم" 11 .تعط زاوم 1810-00 عأطنا لمع ع) 590 2ه ممتامعتعاءة قله 200 كتدوع امرك .آقاء .5 بولو1/1ة 
. 7843-7830 : درم 2003 باع طتارع60 2 .26 
. 221 : م .أأه.نه ..كل بأأع01: 0 
111 :م باأء.مه .اقناطلقته 5رمأقنكرع075 عاتاذها عا ,.5 مألمق.]” 
. 169-182 :مصبائء.مه بلقاء ..0 ,كتوم ]6 
. 8:5 -5:1 :مم 1ا6.تزه .نآ انه 
1 معدلا 2151065 00119 عانانااه50 1ه 00 1018-3 1! 01 مناه 61م قط .ل .ع أقتعآ 220 ,.(آ .أممع م ترممم.ة 
1-8:مم ,1991 .36 . "ملأو كرعكدمه دا 015لاو" 111 . ملت /كلع15رمه 
123 :م امه ...0 عمو 
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1 الخامات و الكيماويات المستخسهة . 
1-1 - قماش حرير وقطن طبيعيين /1009.! 
وقد تم غلي الخامتين لمدة ساعتين تقريبا مع الماء والصابون لتخليص القطن من أي مواد 
تنشية أو إضافات أخرى » وكذلك لتخليص الحرير من السيريسين » كما أجريت بعض الفحوص 
والاختبارات على الخامتين للتأكد من درجة جودتهما وخلوهما من أية إضافات صناعية » وكذلك 
لتحديد مواصفاتهما » حيث تمت هذه الفحوص وتلك الاختبارات في معامل قسم الترميم بكلية الآثار 
جامعة القاهرة ومعامل قسم الترميم بكلية الآثار بالفيوم ومعامل قسم النسيج بالمركز لقومي للبحوث . 
وقد تم عمل الفحص الميكروسكوبي والكيميائي والفحص بالحرق التي أثيتت جميعها أن 
الخامتين طبيعيتين 10090 وأنهما يكنييا بجلسى 1.١‏ افا تا لعزا كنا كد دل بره 
الفحصوص الأخرى لتحديد مواصفات كلتا الخامتين » ويبين الجدول رقم (1) أهم هذه الفحوص 
والنتائج التي تم الحصول عليها : 


5 عدد الخيوط في 
بالجرام ١‏ “تت سد مطل | مزع التللة 


ش البصري 

اسدى | أحمة | سدى | لحمة | سدى | لحة | سدى | لحمة | سدى | لحنة | (للون) 
00 
أحرير | سدة/1 |[ 48 211 | 20 | 40 | 40 | 2.6 | 2 |245 224 | 3.1 | 2.7 أأبيض سمني | 


0000 بوضح تائج الفحوص و الاحتبارات الت تمت على عينات القطن والحرير لتحديد مواصفاتها وخواصها . 


2-1 ءه صبغة النيلة الطبيحية 4 ظ 

وهي صبغة مستئوردة من الهند نظرا لكون النيلة الطبيعية نادرة الوجود في السوق المصسري 
طريق خواصها الطبيعية » فهي عبارة عن بلورات مكعبة ذات لون ضارب للزرقة »؛ ذات لمعان 
نحاسي » وعند تسخينها في درجة حرارة عالية فإنها تتسامى وتتحول إلى غاز بنفسجي ضارب 
للاحمرار » وعند تعريض هذا البخار لسطح بارد فإنه يتحول إلى اللون الأسود الضارب للزرقة . 
3-1 - العصفر البلدى .5 

وقد تم التعرف عليه والتأكد منه عن طريق شكله المورفولوجي » حيث أنه عبارة عن رؤس 
زهرية مجففة بعضها أصفر وبعضها أحمر » حيث ” تحتوى على الصبغة الحمراء والصفراء معا 
1[-4- اله : 11خ : ( كيريتات الالومونسوم عأتامآناد «تتستسرناىم )4 
5-1 ه قنرشات الهدادورز: نام ناد 20105اع1 101160 :5 


6-1 كبريتات الفحاس: 1126م آناد :وممنات :6 


1 - تم الحصول عليهما من شركة المحلة الكبرى للغزل والنسيج بمدينة المحلة الكبرى بمحافظة الغربية . 
*- تم الحصول عليها من مدرسة ويصا واصف للنسيج و السجاد طريق سقارة- الهرم . 
3 8 الحصول عليه من شركة عبد الرحمن حراز للعطارة 1 ميدان باب الخلق ‏ القاهرة . 
تم الحصول عليها من شركة عبد الرحمن حراز للعطارة 1 ميدان باب الخلق ‏ القاهرة . 
ناك شر ك2 اللسر للكبدا راك الخو الية أبو زعبل . 
6- إنناج شركة الجمهورية للآدوية . 
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7-1 » فائي هرومات السوتاسيوم: 26م ه01 سنزددم20 :7 
8-1 ه طوريد القصديرور: 0110506 0015نمة]5 : 8 


[-9- حمض الطرطرطك: 2010 1:21:12 :9 

٠ 10-1‏ هيد روسسلفيت الصصسوديوه :(داى شنونيست العسوديوم) 116م 1720501 تنتناتله50 
1225204-20 ( عاندو نايل بستووة) ١7:‏ 

نات | اللامافسة: 5122003 0115ل تله 6216011246 500111121 :11 

12-1 شيذروكسيد الصوديوم: 11202 106ه:[:1 -نن0وك :12 

13-1 حمض الظيك: 1130-0011 2010 عتاومة :13 

14-1 - حمض الكبريتيك: 172504 2011 11110رام 5 : 14 ودرجة تركيزه 99-98 م9 . 

15-1» الأسيتون: 0113-000113© ووماءه40 :15 ودرجة تركيزه /850 . 

16-1- الطولوس: 0625.023 , عاعن[زه 1 :16 

17-1« المارالويد ب ؟/ا 2-72 03:21010 : 17 

٠» 18-1‏ خلات عديد الفيفل: 2)6اء20 لزه إ[و : 18 

19-1 مستحكلب خلات عديد الفمسيل : 115100اتتاة 16أهاءع2 الإندا؟ 019 : 19 

20-1« كريوكسى مبشيل ز الصوديوهسى: ع0105لاء» الإتااعحت 02102 50071111 : 20 

21-1 - الكهول عديد الفينيل: 2100101 711:1 :ه201 : 21 


22-1 - السيفا ١/ا"؟‏ : 371 2692 :22 
٠ 23-1‏ الموفطيات ذدى ام سسي ؟: 110111111101102 : 23 


7- إنتاج شركة النصر للكيماويات الدوائية ‏ أبوزعبل . 

8- إنتاج شركة النصر للكيماويات الدوائية ‏ أبوزعبل . 

9- إنتاج شركة الجمهورية للأدوية . 

0- إنتاج شركة النصر للكيماويات الدوائية ‏ أبوزعبل . 

1- إنتاج شركة النصر للكيماويات الدوائية ‏ أبوزعبل . 

2- إنتاج شركة الجمهورية للآدوية . 

3- إنتاج شركة الجمهورية للأدوية . 

14- وهو من إنتاج شركة النصر للكيماويات الدوائية ‏ أبو زعبل . 

5- وهو من إنتاج شركة النصر للكيماويات الدوائية ‏ أبو زعبل . 

6- إنتاج شركة النصر للكيماويات الدوائية ‏ أبو زعبل . 

7- وهو من إنتاج شركة(خ.15آ,وم5 ,قتناما161206م رعتةدان5 مماع صنطامة/2(,11 11 أتراع211120) 11355 0ق 2ناه8) » وقد تم الحصول 

عليه من الشركة العامة للتجارة والكيماويات ‏ القاهرة. 

8- إنتاج شركةلمقاق,5كنا1801,5أكتهه للنا؟ تعتابا8 .من 00 [لإانة/ » وتم الحصول عليه من الشركة العامة للتجارة والكيماويات. 

0 إنتاج كه الصير للكيماويات الدوائية ‏ أبو 5 

1- وقد تم الحصول عليه من شركة الجمهورية . 

2- وتم الحصول عليها من شركة , 0571272774 ::<ا , 0571276340 :أعا لنقلا10آ اللآآةا/1"0 عت 7391 ,2 1ق18كه0) علععرظ ٠.0.5‏ دمحما 
3- إنتاج شركة 0815112]01,510113/,111818320 11111 1ع1]]داظ .00 5أ0000:م 7710:1 » وقد تم الحصول عليها من شركة ,1.0.1 ص120510 
0571272774 تنجو . 0571276340 :ناأعا بلنقاامك ,اماع11 +2 7391 ,2 غهة1ا00015) علعمع81] 
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2 صباعة الحويو: 
٠1-2‏ الصباغة بالكون الازرق : 

استعملت النيلة الطبيعية لصباغة الحرير باللون الأزرق » حيث تم أولاً سحن النيلة سحناً 
جيدا (صورة رقم 1) » جرت بعد ذلك عدة محاولات للوصول إلى الدرجات اللونية المختلفة للنيلة : 
حيث استخدمت كميات ومقادير مختلفة من مسحوق النيلة مع هيدروسلفيت الصوديوم وهيدروكسيد 
الصوديوم تارة » ومقادير وكميات أخرى من مسحوق النيلة مع هيدروسلفيت الصوديوم وكربونات 
الصوديوم تارة أخرى ٠‏ كما يوضح ذلك الجدول رقم (2) : 


وزن المختزل جم وزن القلوي بالجرام 0 
هيدروسلفيت الصوديوم ا 


هيدروكسيد كربولات 
6 0 

لاما 5 
2ع ع ع م سو سك ود كن اكد كك 
سي لي ع ل تا م من 
ا ل ا ل ل ل ص لم و م 
05 20 متاك اكه كد كع ماكر اس كل لك لك ا 00 
51 5 كك مهد لاه ع كد جا جك كل تك عكر 6 
5301 30 كه مكل كك باك انه لد 6ن ا كم ليد 20 
0 2 كد كوك لود كر بلك جز لود د مكل مهد لك كل 
ا لم ل ل ل ع ل لي ا م 
ل ل ل ل حا ل ل كر در 
ل ل ل ع ا ا ل ل ل د 
501 لكر كك كلقا ااال 5 لاحك كا كد .- كل السك ل لق 20 
ا تن الاك لو كك كل ع 6 9 5 ب و د 
د ل ال ا ل ل ل ل 
لي لي ا لال ا ع ل له ع عن 
ا ل ا الل ا ل ل ل 0 
م ا ا ل ا ا ل ا ل ل 
ا م ل ل ا ا ا ا ا 


جدول رقم (2) يوضح المقادير المخسلفة من النيلة والتاوي والمخسزل والدرجات اللونية التي تم الحصول عليها : 
خطوات الصباغة : 
1 سحن كمية النيلة المطلوبة لعملية الصباغة جملة واحدة . 
2 عجن كميات النيلة المذكورة في الجدول السابق مع بعض الماء في دورق زجاجي . 
3 إضافة الماء (100سم”) إلى الدورق والتقليب . 
4 إضافة كمية المختزل والقلوي مع التقليب . 
5 وضع الدورق في حمام مائي حتى تصل درجة حرارة محلول الصبغة إلى ”58 م 2 2 لمدة 
نصف ساعة حيث يتحول المحلول من اللون الأزرق إلى اللون الأصفر . 
6 غمر العينات المطلوب صباغتها في ماء دافئ ثم وضعها في محلول الصبغة لمدة ساعة . 
7 رفع العينات وتركها في الهواء لمدة 10 دقائق حتى تتلون باللون الأزرق . 
8 غسل العينات بالماء ثم بالماء مضافا إليه قليل من حمض الخليك. 


عت 
0 


9- الشطف بالماء ثم بالماء والصابون ثم الشطف المتكرر بالماء قفط للتخلص من آثار الحمض 
والصابون ثم التجفيف. 
وقد لوحظ من خلال هذه التجارب أنه في حالة استعمال كربونات الصوديوم كقلوي فإن 
محلول الصبغة يتحول من اللون الأزرق إلى اللون الأصفر بسرعة أكبر عنها في حالة استخدام 
هيدروكسيد الصوديوم لدرجة أن المحلول قد يتحول إلى اللون الأصفر على البارد » كما أن لون 
القماش المصبوغ بمحلول الصبغة المستخدم فبه كربونات الصوديوم كقلوي يكون ذا درجة زرقة 
ودكنة ضعف زرقة ودكنة لون القماش المصبوغ بمحلول الصبغة المستخدم فيه هيدروكسيد الصوديوم 
:مدن كيال المدول رق (2) رسع لنا إن افطل الدوحاة اللوائة و انسيها بحن القن أن الخصيون 
عليها من التجربة رقم 17 » (صورة رقم 3) . 
و قد تمت عملية الصباغة الأساسية للعينات التي تم تطبيق المقويات عليها كما يلي : 
[اش سن 135 جر نرلة زيب وهجنها بثليل من الماء في حون الصياغة . 
2 إضافة 2500 سم ماء على معجون النيلة في حوض الصباغة . 
3د اإذابة 25 هدق كزيونات الشتوديوم :في المتحلول: السابق:: 
4 إذابة 25 جم من هيدروسافيت الصوديوم في المحلول السابق . 
5 رفع درجة الحرارة إلى ”587 م د 2 عن طريق حمام مائي لمدة 30 دقيقة وحتى يتحول لون 
الصبغة من اللون الأزرق إلى اللون الأصفر . 
6ن تتطسييى 50ح جتن الدوور ىنا و وثلةن شلك 000 لوو لوطه ره افو اكد 
وض عه علي الفور في الصبغة بحيث يغمر محلول الصبغة كل القماش وترك لمدة ساعة عند 
نفس درجة الحرارة (589 م + 2) . ظ ظ 
7 رفع القماش من محلول الصبغة وتعريضه للهواء لمدة 15 دقيقة حتى تلون باللون الأزرق . 
8 - تم تكرار عملية غمر القماش في محلول الصبغة عند نفس درجة الحرارة (585 م + 2) : 
ثم رفعه وتعريضه للهواء مرتين متتاليتين حتى تم التوصل إلى الدرجة اللونية المطلوبة . 
9 غسل القماش بالماء ثم بالماء مضافاً إليه قليل من حمض الخليك ثم الشطف مرة أخرى بالماء 
والصابون ثم الشطف أكثر من مرة بالماء للتخلص من آثار الحمض والصابون ثم التجفيف. 
يتم الحصول على اللون الأخضر - كما هو معروف - من اللونين الأصفر والأزرق » 
وبالطبع قد تم الحصول على اللون الأزرق من صبغة النيلة الطبيعية واللون الأصفر من صبغة 
العصفر وذلك طبقاً لما أثبتته مقارنة نتائج تحليل الصبغات الموجودة.في الأثر موضوع الدراسة 
بالأشعة تحت الحمراء مع نتائج تحليل العينات الفياسية » وقد أجريت العديد من المحاولات للحصول 
على درجات لونية مختلفة بتفنيات صباغة مختلفة كما يلي : 
1-2-2 - الصباغة باللون الأزرق ثم الصباغة باللون اللأصفر : 
1.1-2-2. الصباغة باللون الآرْرق : 


89 


تمت طبقاً للطريقة التي سبق ذكرها عن عملية الصباغة الأساسية بالنيلة. 
الفاغ القن اص 

لم يستخدم العصفر (صورة رقم 2) في الصباغة ياللون الأصفر فقط ؛ إنما قصد من ذلك 
أيضا إتمام المرحلة الثانية من عملية الصباغة باللون الأخضر » وقد استخدمت في ذلك مرسخات 
مختلفة هي كبريتات الحديدوز ؛ كبريثات النحاس » الشبة » ثاني كرومات البوتاسيوم » كلوريد 
القصديروز وحامض الطرطريك ؛ وذلك بطريقتي الترسيخ قبل وأثناء الصباغة. 


- الترسيعع قبل الصباخت : 

تم إذابة كميات مختلفة من كل مرسخ في 200 سم ماء ورفع درجة حرارة حمام الترسيخ 
إلى “70 م لمدة 30 دقيقة أخرى ثم رفع العينات ووضعها لمدة ساعتين عند 609 م في 200 س3 
حمام صبغة عصفر تم تحضيره بنقع 40 جم عصفر بلدي في 200 سمة ماء لمدة 24 ساعة » ثم 
التسخين لمدة ساعة عند 659 م تقريبا » ثم ترشيح المحلول عن طريق شاش ضيق الفتحات » وبعد 
الصباغة تم رفع العيئات وتركها لمدة 15 دقيقة ثم وضعها في حمام التصبين ( ماء + صابون ) لمدة 
5 دقائق عند 509 م مع التقليب ثم رفعها وشطفها بالماء فقط للتخلص من الصابون . 

ويبين الجدول رقم (3) المرسخات المستخدمة وأوزانها وحجم حمامات الصبغة وحجم 
حمامات الترسيخ ودرجة حرارتها والألوان الناتجة عن ترسيخ جرام واحد من الحرير قبل الصباغة 
بالعصفر » كما تبين الصورة رقم (4) الدرجات اللونية التي تم الحصول عليها : 


فل | صم هسه | 
| ل درجة و( 0 العينات 
م المرسخ بالجرام الحرارة م| الوقت ق لك 9 5 "م| الوقت ق لون 


شرت تصديز _- كبريتات الحديدوز اع 2 20 


53 

1 

8 

5 

2 

3 

3 

اع 

1 

1 
0011 


3 
1 
8 


م| 4 | 200 | 720 | 30 | 200 | 80 | 120 
يسمي عد 200 1 1 1لا 1 1 116101 1" 


1 - 36 
0 -- 22 0 120 أصفر شاحب 


بالنيلة قبل الصباغة بالعصفر ؛ كما تبين الصورة رقم (5) الدرجات اللونية التي تم الحصول عليها : 


00 


22 120 أَحُضر باهت 

9 علوريه التسييوز | 2 | 200 | | 200 | 80_ | 1120 1 | أخضر شاحب__ 
بيد قصديروز4 

0د عض ظشيك | ديه | ووه | 20 | 20 | ومن | وه | 0د | ١‏ | أفصرضسي | 


جدول رقم (4) المرسخات المستخدمة واوزانها وحمامات الصباغة وحمامات الترسيخ ودرجات حرارتها والالوان النايحة عن ترسيتم جرام واحد من الخرير المصبوغ بالتيلة قبل 
هيا ل اسان 


الترسبعخ أثناء الصباخم : 
وقد استخدمت نفس المرسخات السابقة ولكن بكميات مختلفة ووضعت في حمام الصبغة مع 
القماش المراد صباغته عند درجة حرارة 709 م لمدة ساعتين تفريبا » ثم رفعت العينات وتركت لمدة 
5 دقيقة » ثم وضعت في حمام التصبين لمدة 5 دقائق مع التقليب للتخلص من الصبغة الزائدة » ثم 
الشطف بالماء فقط عدة مرات للتخلص من الصابون . ظ 
ويوضح الجدول رقم (5) المرسخات المستخدمة وأوزانها وحجم حمامات الصبغة والترسيخ 
معاً ودرجة حرارتها والألوان الناتجة عن ترسيخ جرام واحد من الحرير أثناء صباغته بالعصفر : 
كما تبين الصورة رقم (6) الدرجات اللونية التي تم الحصول عليها : 


| 8 | كرومات البوتاسيوم | 


3 


كبريتات الا 
1 


ثانى كرومات البوتاسيوم 


كلوريد القصديروزر 
كلوريد قصديروز+ 
حامض الطرطريك 
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ش ويوضح الجدول رقم (6) المرسخات المستخدمة وأوزانها وحجم حمامات الصبغة والترسيخ 
صباغته بالعصفر » كما تبين الصورة رقم (7) الدرجات اللونية التي تم الحصول عليها : 


1 كبريتات الحديدوز 


0 


كلوريد القصديروز 
كلوريد قصديروز+ 2 
حامض الطرطريك 
جدول رقم (6) بوضح المرسخات المستخدمة واوزانها وحمامات الصباغة وحمامات الرسيخ ودرجات حرارتها والأثوان النايجة عن ترسيت جرام واحد من الحرير 


المصبوغ بالنيلة أثناء صباغتّه بالعصذر . 


و من خلال هذه التجارب تم الوصول إلى الدرجة اللونية المناسبة التي عن طريقها يمكن 
الحصول على اللون الأخضر عند الصباغة بالعصفر البلدي بعد الصباغة بالنيلة الطبيعية » ولعل من 
الغريب أن افضل درجات اللون الأخضر هي التي تم الحصول عليها عند الصباغة بالعصفر البلدي 
مع مرسخ الشبة بعد الصباغة بالنيلة الطبيعية لأن المرسخ المستخدم فعلا في اللون الأخضر المصبوغ 
به الحرير المستخدم في تطريز الأثر موضوع الدراسة هو الشبة . ْ 0" 


2-2-2 . الصباغة بخليط من النيلة والعصفر : 

وقد استخدم في هذه الطريقة خليط من حمام صبغة النيلة مع حمام صبغة العصفر بنسبة 
1 حيث تم تحضير حمامي كلتا الصبغتين بالطريقتين سابقتي الذكر عند تحضير حمام صبغة النيلة 
وحمام صبغة العصفر ووضع الخليط عند درجة حرارة 60-557 م في دورق زجاجي مع الحفاظ 
على هذه الدرجة دون زيادة أو نقصان ثم توضع العينات في محلول الصبغتين لمدة ساعة عند نفس 
درجة الحرارة مع التقليب والتعريض للهواء » ثم ترفع العينات وتشطف بالماء مع قليل من حمض 
الخليك ثم بالماء والصابون ثم الشطف بالماء عدة مرات » و لكن النتائج لم تكن مرضية . 


3-2-2 . الصباغة بالنيلة المحضرة فى حمام صبغة العصفر : 
وقد تم ذلك بتحضير صبغة العصفر أولاً بالطريقة السابقة وأخذ 200 سم منها في 
دورق زجاجي ثم إذابة ثلا جم من مسحوق النيلة الطبيعية فيه » ثم إذابة © جم من كربونات 
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الصوديوم و ا جم أيضا من هيدروسلفيت الصوديوم ورفع درجة الحرارة إلى 60-559 م لمدة 30 
دقيقة حتى يصفر لون الخليط ثم إضافة العينات لمدة ساعة مع التقليب ثم رفع العينات والشطف بالماء 
والصابون وحمض الخليك - كما سبق » ولكن النتائج لم تكن مرضية أيضا. 

وقد تمت عملية الصباغة الأساسية بالعصفر للحصول على اللون الأخضر على العينات 
التي تم تطبيق المقويات عليها كما يلي: 

1- صباغة 50 جم من الحرير بصبغة النيلة الطبيعية للحصول على اللون الأزرق بنفس الطريقة 
والمقادير المستخدمة في الصباغة باللون الأزرق . 

كم اين العرني الي مزلت بسبرائكة بازرية اند 10 :10 بن" الام في عدار اللرسين الذي 
تسم تحضيره عن طريق إذابة 50 جم من الشبة في 2500 سم' ناك مغ التحفين عند 10م 
لمدة 30 دقيقة . 

3- تم رفع الحرير من حمام الترسيخ ووضعه لمدة ساعة عند ”607 في حمام صبغة العصفر الذي 
قم تحضيره عن طريق نقع 50 جم من العصفر في 2500 سم ماء لمدة 24 ساعة » ثم 
التسخين عند ”707 م لمدة ساعتين » ثم ترشيح المحلول عبر شاش ضيق الفتحات. 

4- ثكم رفع الحرير من حمام صبغة العصفر ووضعه حمام التصبين لإزالة الصبغة الزائدة » ثم 
الشطف بالماء فقط عدة مرات للتخلص من آثار الصابون . 
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3 محممليات التقاصو الصنامي 
وقد تمت على عينات من القطن والحرير » حيث تم تجهيز العينات بالمقاس المطلوب 
(121.5) سم بعد غليها في الماء والصابون ثم شطفها ‏ كما سبق ذكره ‏ ثم تعريضها لظروف 
التقادم الصناعي الحراري والكيميائي لدراسة مدى تأثير هذه الظروف على النسيج من ناحية ١‏ 
وكطريقة لإعداد العينات للتفوية من ناحية أخرى . 


1-3 م التقادم الهراري : 
وقد استعُمل في ذلك فرن حراري ؛ حيث تم تثبيت العينات في الشبك المخصص اذلك 
خارج الفرن » قم رفع درجة حرارة الفرن إلى الدرجة المطلوبة ثم إدخال هذا الشبك في مكانه 
بالفرن مرة أخرى . 
وقد تم التقادم عند ثلاث درجات حرارية مختلفة خلال ثلاث فترات زمنية مختلفة 
أيضا لكل درجة حرارة منهم كما يلي : 
10 عض كذ 0[ 20 308 شناعة :+ 
4051 نه اليذه 01 4100811 قشاع 
- 1609 م : لمدة 10 » 20 » 30 ساعة. 
و بعد كل متغير كان يتم رفع العينات من الفرن ووضعها في درجة حرارة الغرفة لمدة 24 
ساعة بحيث تكون العينات جاهزة بعدها للاختبارات و القياسات المطلوبة . 


2-3ه التقادم الكيصيافي : 


لتاق فى كن سكن القر يلاه لان م سيولا كان رار ران نا الس اموي ين 
المخبار الزجاجي المدرج »؛ ثم تضاف إليها كمية الماء المطلوبة حتى نحصل على التركيز المطلوب » 
كم يترك المخبار حتى تصل درجة خرارة الحمض المخفف بالماء إلى درجة حرارة الغرفة » ثم نبدأ 
بعدها في وضع العينات 

وقد استعّمات ثلاث تركيزات مختلفة خلال ثلاث فترات زمنية مختلفة أيضاً كما يلي: 
- تركيز 10 99 » لمدة 10 » 20 » 30 ساعة . 
- تركيز 20 90 » لمدة 10 » 20 » 30 ساعة . 
- تركيز 30 99 » لمدة 10 » 20 » 30 ساعة . 

اك 0000 
تخلص الألياف من الحمض »؛ و يمكن التأكد من ذلك بالاستعانة بالأدلة الورقية 2361م 211 في 
اكقيار جاء الشطقه» 


' الفرن من نوع ؤ5لا5161» وهو من إنتاج شركة : /1[1 1315613 1 <اللفاط +11-101181ق مره 
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4 فحوص وأحتبارات العينات بعد التقاصو : 
1-4 - اختبجارقوة الشد : طااعدء 5 ع1زومع1 

تم عمل هذا الاختبار في معمل النسيج بقسم الترميم بكلية الآثار جامعة القاهرة بواسطة جهاز 
اختبار قوة الشد والنسبة المئوية للاستطالة” » وهو جهاز رقمي عالي الكفاءة بالرغم من قدمه نسبياً : 
حسظا كم أرلاً قباين 0عينات من عينات القطن المتقادمة حرارياً عند درجة حرارة 1205 م لمدة 10 
ساعات » ثم أخذ متوسط القيمة » وبذلك نكون قد حصلنا على قيمة قوة شد عينات القطن المتقادمة 
حراريا عند درجة حرارة 1209 م لمدة 10 ساعات » بعد ذلك تم أخذ متوسطات قيم باقي عينات 
التقادم الحراري بكل متغيراتها ومن بعدها متوسطات قيم عينات التقادم الكيميائي بكل متغيراتها أيضاً 
بنفس الطريقة 


ويوضح الجدول رقم (7) نتائج اختبارات قوة الشد التي تمت على عينات القطن والحرير 
قبل وبعد التقادم الحراري ؛ كمأ يوض ضح الشكل رقم (1) رسما بيانيا لهذه النتائج » بيئما يوضح الجدول 
رقم (8) نتائج اختبارات قوة الشد التي 3 بعت على كيدات القطن والحرير قبل وبعد التقادم الكيميائي » 
بينما يوضح الشكل رقم (2) رسما بيانيا لهذه النتائج أيضا 


قوة الشد بالنيوتن/سم' بعد التقادم الحراري"اتجاه السدى " 
0م 0م 160 م 


212122123 شالق اه 
ساعات ساعة ساعة | ساعات | ساعة سباعية ساعة ساعة 


ا 


جدول رقم (8) ببين ننائج اختّبارات قوة الشد بالنيوتن / سم؟ لعينات القطن والحرير قبل و بعد النقادم الكيميائي . 
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شكل رقم (2) 


فوة الشد بعل العادم الخراري قوة الشد بعد القادم الكيمياني 


5 
2011012011 


٠ 2-4‏ اشتبار الفسية المشهية للاستطالية : 1010228010 

وهو اختبار ملازم لاختبار قوة الشد ؛ وقد تم القيام به بواسطة جهاز اختبار قوة الشد 
والنسبة المئوية لاستطالة العينات الذي سبقت الإشارة إليه » حيث يعطي النسبة المئوية لاستطالة العينة 
أثناء اختبار قوة شدها . 

ويوضح الجدول رقم (9) نتائج اختبارات النسبة المئوية للاستطالة التي تمت على عينات 

القطن والحرير قبل وبعد التقادم الحراري » كما يوضح الشكل رقم (3) رسما بيانياً لهذه النتائج » بينما 
يوضح الجدول رقم (10) نتائج اختبارات النسبة المئوية للاستطالة التي تمت على عينات القطن 
والحرير قبل وبعد التقادم الكيميائي » بينما يوضح الشكل رقم (4) رسماً بيانياً لهذه النتائج أيضا. 


جدول رقم (10) ببين تائم اخسبارات النسبة المموية للاستطالة لعينات المَطن والحرير قبل و بعد النقّادم الكيميائي . 
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شكل رقم [3) شكل رقم (4) 
الدسبة الممُوية للاسطالة بعد التقادم المواري التسبة المُوية للاستطالة بعد التقادم الكيسياني 


3-4 - اختبار الصلاية : 51111155 

وهذا الاختبار خاص بدرجة صلابة أو طراوة النسيج » ويتم ذلك بقياس الطول المنثني 
4 260118 من العينة المراد قياسها » وقد تم هذا الاختبار. في معامل النسيج بالمعهد القومي 
للقياس والمعايرة » ويستخدم في ذلك الجهاز الخاص باختبار درجة صلابة أو طراوة النسيج طبقا 
للمواصفات القياسية الأمريكية 8.5170 » وهو جهاز بسيط يمكن تنفيذه يدويا » وتقوم فكرة الجهاز 
على أساس انثناء جزء من العينة بعد زحزحتها من حافة الجزء الموضوعة فوقه والمخصص اذلك في 
الجهاز حتى يستوي الجزء المنثني مع خط وهمي مائل على سطح الجهاز بزاوية مقدارها 457 . 
وبقياس هذا الطول المنقني 12اع 160 8 بالسنتيمتر لعدد من العينات وأخذ متوسط قيم هذه 
الأطوال نكون قد حصلنا على درجة صلابة العينة المراد معرفة درجة صلابتها . 

وقد تم قياس 10 عينات من القطن المتقادم حراريا عند 120 “م لمدة 10 ساعات ثم أخذ 
متوسط قيم الأطوال المنثنية » وهذه هي درجة صلابة عينات القطن المتقادم حراريا عند 120 "م لمدة 
0 ساعات » وقد تم تكرار هذه الطريقة مع باقي عينات القطن والحرير المتقادمة حراريا في 
المتغيرات المختلفة من الوقت ودرجة الحرارة » كما تم تكرار هذه الطريقة مع باقي عينات القطن 
والحرير المتقادمة كيميائيا في المتغيرات المختلفة من الوقت ودرجة تركيز الحمض . 

ويوضح الجدول رقم (11) نتائج اختبارات درجة صلابة عينات القطن والحرير قبل وبعد 
التقادم الحراري » كما يوضح الشكل رقم (5) رسما بيانيا لهذه النتائج » بينما يوضح الجدول رقم (12 
) نتائج اختبارات درجة صلابة عينات القطن والحرير قبل وبعد التقادم الكيميائي » كما يوضح الشكل 
رقم (6) رسما بيانيا لهذه النتائج . 


درجة صلابة العينات بعد التقادم الحراري"اتجاه السدى " 


جدول رقم (11) بين تائم اختّبارات درجة صلابة عينات القَطن والحرير قبل و بعد اللعادم الحراري . 
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050 2-6 0 ا ا اط يلاي يعني يبلي »هبه دب وني يي" وهر ينه اميس ديه يراه وماك نيا با ليه جيه لكب شيا يي دي ةا 
شكل رقم (5) 
ذ الملانة عد الثتادء | الصلاية عد التقادم الكيميا: 
درحة الصلاية عد دم لخرارى ْ درحه لصلابة بعد دم الحيمياني 


4-4 - ذرجة التخير اللوفي : 

وهو اختبار قصد به الإشارة إلى التغير الحادث في مظهر النسيج » مثله في ذلك تماما مثل 
التغير الحادث في جوهر النسيج ؛ أما وقد سبق لنا معرفة التغير الحادث في جوهر عينات القطن 
والحرير المتقادمة حرارياً وكيميائيا » وذلك بقياس قوة شدها والنسبة المئوية لاستطالتها ودرجة 
صلابتها » فإننا سوف نتعرض الآن لاختبار التغير الحادث في مظهر هذه العينات » وذلك بمعرفة 
درجة تغير لونها ( درجة غمقانها ) . | 

وقد تسببت درجة حرارة الفرن الكهربائي المستخدم في عمليات التقادم الحراري في غمقان 
ودكنة لون عينات القطن والحرير على السواء » وتحول عينات القطن من اللون الأبيض الناصع 
البياض إلى اللون الكريمي ثم السمني ثم البيج بدرجاته الداكنة » حيث تم تقدير درجة الغمقان هذه 
ونسبتها إلى درجة بالمائة. 


+ ؟. 5 


عينات القطن والحرير قبل وبعد التقادم الحراري » كما يوضح الشكل رقم (7) رسما بيانيا لهذه النتائج 
القطن والحرير قبل وبعد التقادم الكيميائي » كما يوضح الشكل رقم (8) رسما بيانيا لهذه النتائج أيضا . 
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دررجة التخير اللوني بعد التقادم الحراري درجة اللغير اللوني عد القادم الكيميائي 
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5 ممليات التقوية : 

وقد تمت عمليات التقوية بالغمر لعينات القطن غير المصبوغ وعينات الحرير المصبوخ 
باللون الأزرق وعينات الحرير المصبوغ باللون الأخضر » وذلك باستعمال العديد من المقويات 
بتركيزات مختلفة » حيث تم ذلك على عدة مراحل : 
1-5 تجهبيز الهينات : 
1-1-5- نتجهيز عينات القطن : 

تم إعداد العينات بالمساحة المناسبة (1.5* 12 ) سم وهي المساحة المطلوبة لجهاز 
اختبار قوة الشد والنسبة المئوية للاستطالة - وذلك بعد غليها : في الماء والصابون ثم شطفها جيدا » ثم 
إجراء التقادم الحمضي عليها باستعمال حمض الكبريتيك بتركيز 9020 لمدة 30 ساعة »حيث تم وضع 
العينات جميعا - بعد وصول درجة حرارة الحمض إلى درجة حرارة الغرفة - لمدة 30 ساعة » تم 
بعدها رفع العينات من الحمض وشطفها جيدا بالماء للتخلص من بقايا الحمض وتركت العينات حتى 
تمام الجفاف » وبهذا أصبحت العينات جاهزة لعملية الثقوية. 


2-1-5- تجهيز عينات الحرير : 

تم أولا غلى الحرير مع الماء والصابون لمدة ساعتين التخلص من السيرسين » ثم الشطف 
الجيد بالماء عدة مرات للتخلص من بقايا الصابون » ثم صباغة كمية الحرير كلها بالنيلة الطبيعية 
للحصول على اللون الأزرق بالطريقة سابقة الذكر في عمليات صباغة الحرير » ثم وضع نصف هذه 
الكمية جانباً كحرير مصبوغ باللون الأزرق » ثم أخذ النصف الأخر المصبوغ باللون الأزرق أيضا 
وصباغته بالعصفر بعد ذلك للحصول على اللون الأخضر بالطريقة سابقة الذكر في عمليات صباغة 
الحرير » و قد تم إعداد عينات الحرير بنفس حجم عينات القطن (1.5“ا 12 ) سم » حيث أدت عمليات 
الصباغة --بلا شك - بما فيها من قلويات إلى وهن وضعف الألياف ؛ و :بهذا تعتبر صباغة الحرير 
هي عمليات تقادم في نفس الوقف »:وئهذا أصبحت العينات الزرقاء شاهزة تهاما لغمايات التقوية : 


2-5- تجهيز مواد التقوية : 
<< تم تجهيز المقويات عن طريق إذابة كمية معينة من المادة المفوية في كمية معينة من المذيب 
للحصول على التركيز المطلوب ؛ كما يلي : ظ 
[- بيفاأ 1 في الطولوين بتركيزات 9612 ٠‏ 901 غ 902 2 903 ع 9/04 . 
2- البارالويد ب 72 في الطولوين بتركيزات 72 9غ 901 2 902 2 903 2 04 . 
3- خلات عديد الفينيل في الأسيتون بتركيزات 72 0 12 2 902 2 9,03 2 04/ . 
4- مستحلب خلات عديد الفينيل بتركيزات 72 90 1 902 2غ 903 ع 704 . 
5- الكحول عديد الفينيل في الماء بتركيزات 7/2 7 12٠‏ 02 ع 903 . 704 . 
6- الموفيليت في الماء بتركيزات 2/ ' غ 902 .ع 903 2 7204 . 
7- كربوكسى ميثيل سليلوز الصوديومي بتركيزات 12 96 »9012 » 762 » 763 » 04/ . 
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3-5 تطبيق مواد الققوية : 

تم غمر30 عينة (10 عينات من القطن و 10 عينات من الحرير المصبوغ بالنيلة و10 
عينات الحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر) في مخبار زجاجي به تركيز 96172 من البيفا 371 لمدة 5 
دقائق ؛ تم رفع العينات بعد ذلك وتركت لمدة 24 ساعة حتى تمام الجفاف في درجة حرارة الغرفة » 
حيث أصيحت العينات بذلك جاهزة للاختبارات » تم بعد ذلك غمر30 عينئة مثل سابقتها في مخبار 
زجاجي به تركيز 1 من البيفا 371 لمدة 5 دقائق » تم رفع العينات بعد ذلك وتركت لمدة 24 
ساعة حتى تمام الجفاف في درجة حرارة الغرفة حيث أصبحت بذلك جاهزة للاختبارات » تم بعد ذلك 
غمر 30 عينة أخرى مثل سابقتيها في مخبار زجاجي به تركيز 902 من البيفا 371 لمدة 5 دقائق » 
تم رفع العينات بعد ذلك وتركت لمدة 24 ساعة حتى تمام الجفاف في درجة حرارة الغرفة حيث 
أصبحت العينات بذلك جاهزة للاختبارات » تم بعد ذلك غمر30 عينة مثل سابقاتها في مخبار زجاجي 
به تركيز 9,93 من البيفا 371 لمدة 5 دقائق » تم رفع العينات بعد ذلك وتركت لمدة 24 ساعة حتى 
تمام الجفاف في درجة حرارة الغرفة حيث أصبحت العينات بذلك جاهزة للاختبارات » تم بعد ذلك 
غمر 30 عينة مثل سابقاتها في مخبار زجاجي به تركيز 54,؟ من البيفا 371 لمدة 5 دقائق » تم رفع 
العينات بعد ذلك وتركت لمدة 24 ساعة حتى تمام الجفاف في درجة حرارة الغرفة » وبذلك أصبحت 
كل العينات المقواه بالبيفا 371 جاهزة للاختبارات . 

تم تكرار عمليات التقوية بهذه الطريقة مع كل العينات المراد تقويتها بباقي المقويات سابقة 
الذكر ؛ وبذلك كل العينات المقواه بجميع المقويات جاهزة للاختبارات . 
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6 فندوس وأحتبار أنه العيارته المقواه قبل التجادم: 

وهي مجموعة من الاختبارات والفحوص التي تم القيام بها بغية التعرف على مدى التحسن 
إن وجد ‏ في خواص ألياف القطن والحرير الأزرق والحرير الأخضر » وذلك للحكم على 
مجموعة الراتنجات المستخدمة ومدى ملاءمتها لصيانة المنسوجات الأثرية كما يلي : 


1-6 اختبار قوة الشمد : 
تم عمل هذ الاختبار في معمل النسيج بقسم الترميم بكلية الآثار جامعة القاهرة بواسطة 
جهاز اختبار قوة الشد والنسبة المئوية للاستطالة سابق الذكر » حيث تم قياس 5 عينات من كل متغير 
من المتغيرات سواء في المادة المقوية أو درجة التركيز » وأخذ متوسط قيم كل متغير على حده 
لنحصل على قيمة اختبار قوة شد عينات هذا المتغير » وهي كالتالي : 


1-6 .1 . العينات المقواه بالبيفا 371 ف الطولون : 

يبن الجدول رقم (15) قيم قوة شد عينات القطن غير المصبوغ والحرير المصبوغ بالنيلة 
والحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبعد التقوية بالبيفا 371 في الطولوين تركيز( 6/! 9 » 961 
» 2 » 903 » 904 ) » كما يوضح الشكل رقم (9) رسما بيانياً لهذه القيم . 


1-6 . 2 . العينات المقواة باليارالويد ب 2 ف الطولوون ١‏ 

يبن الجدول رقم (16) قيم قوة شد عينات القطن غير المصبوغ والحرير المصبوغ بالنيلة 
والحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبعد التفوية بالبارالويد ب 72 في الطولوين تركيز ( 2/ 90 
1 2 02, » 3, »2 7,04 ) ؛ كما يوضح الشكل رقم (10) رسما بيانيا لهذه القيم . 


1-6 . 3. العينات المقُواه يلات عدد الفينيل ف الأسيتون : 

يين الجدول رقم (17) قيم قوة شد عينات القطن غير المصبوغ والحرير المصبوغ بالنيلة 
والحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبعد التفوية بالبولي فينيل أسيتات في الأسيتون تركيز( يلا 
م9 , 901 ؛ 902 » 903 ؛ 904 ), كما يوضح الشكل رقم (11) رسما بيانيا لهذه القيم ‏ - 


1-6 4 . العينات المثواه نسحاب البو فينيل أسينات: 

يبن الجدول رقم (18) قيم قوة شد عينات القطن غير المصبوغ و الحرير المصبوغ بالنيلة 
والحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبعد التقؤية بمستحلب البولي فينيل أسيتات تركيز( و/! 9/6 ؛ 
71ج 702 903 4 ) »ء كما يوضح الشكل رقم (12) رسما بيانيا لهذه الفيم : 
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1-6 . 5 . العينات الممواه 


يبن الجدول رقم (19) قيم قوة شد عينات الفطن غير المصبوغ و الحرير المصبوع بالنيلة 
والحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبعد التقوية بالبولي فينيل الكحولي في الماء تركيز( ما /9 
٠‏ 1 . 62 » 53, » 904 )؛ كما يوضح الشكل رقم (13) رسما بيانيا لهذه القيم . 


1-6 . 6 . العينات المواه بالموقيليت 1011002 : 


ياوا ع وو 0 ال 0 
903 » 904 ) » كما يوض ابي واو و 


7.1-6 العينات المعواه الكريوكسى ميبيل سليولوز الصوددومى 

يبن الجدول رقم (21) قيم قوة شد عينات القطن غير المصبوغ و الحرير المصبوغ بالنيلة 
والحرير المصبوع بالنيلة والعصفر قبل وبعد التقوية بالكربوكسى ميثيل سليلوز الصوديومي تركيز( 
/ 6 » 97201 »2 702 . 903 . 9,04 ) » كما يوضح الشكل رقم (15) رسما بيانيا لهذه القيم . 
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: اختبار النسبة المئوية للاستطالة‎ ١2-6 

تم عمل هذ الاختبار في معمل النسيج بقسم الترميم بكلية الآثار جامعة القاهرة بواسطة 

جهاز 151 سابق الذكر أيضاً » حيث كان يتم قياس 5 عينات من كل متغير من المتغيرات سواء في 

المادة المقوية أو درجة التركيز » وأخذ متوسط قيم كل متغير على حده لنحصل على قيمة اختبار قوة 

شد عينات هذا المتغير » وفي ذات الوقت كانت تظهر قراءة أخرى للعينة ‏ إلى جانب قراءة قوة 
الشد ‏ وهي النسبة المئوية للاستطالة » وهي كالتالي : 


2-6 .1 . العينات المثواه بالبينا 371 قى الطولوبر : ظ 

يبن الجدول رقم (22) قيم النسبة المئوية لاستطالة عينات القطن غير المصبوغ والحرير 
المصبوغ بالنيلة والحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبعد لوي بالبيفا 1 في الطولوين 
تركيز (96!6 , 961 ؛ 962: 963: 904 ) » كما يوضح الشكل رقم (16) رسماً بيانياً لهذه القيم . 
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06 0 لفيا ف المتواء بانار الوقن 13 و الطراون: 

يبن الجدول رقم (23) قيم النسبة المئوية لاستطالة عينات القطن غير المصبوغ والحرير 
المصبوغ بالنيلة والحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبعد التقوية بالبارالويد ب 72 في الطولوين 
تركيز (90!/6 ؛ 961 ٠ ) 904 :903 ,962 ١‏ كما يوضح الشكل رقم (17) رسما بيانيا لهذه القيم . 


2-6 . 3 . العينات المنُواه بخلات عدسد الفينيل في الأسيتون : 

بين الجدول رقم (24) قيم النسبة المئوية لاستطالة عينات القطن غير المصبوغ والحرير 
المصبوغ بالنيلة والحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبعد التقوية بخلات عديد الفينيل في 
الأسيتون تركيز( مام ع 9/01 2 2902 903 4 ) ؛ كما يوضح الشكل رقم (18) رسماً بيانيا لذلك . 


2-6 . 4 العينات المقواه مستحلب يذلات عدد الفينيل: 

يبن الجدول رقم (25) قيم النسبة المئوية لإستطالة عينات القطن غير المصبوغ و الحرير 
المصبوغ بالنيلة والحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبعد التفوية بمستحلب خلات عديد الفينيل 
تركيز (90!/6 » 901 » 962: 903: 904 ) ؛ كما يوضح الشكل رقم (19) رسما بيانيا لهذه القيم . 


2-6 . 5 . العينات المقّواه الكحول عددد الفيتيل فى الماء: 

يبن الجدول رقم (26) قيم النسبة المئوية لاستطالة عينات القطن غير المصبوغ والحرير 
المصبوغ بالنيلة والحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبعد التفوية بالكحول عديد الفينيل في الماء 
تركيز (/!90 ؛ 901 » 962: 903: 904 ) ١‏ كما يوضح الشكل رقم (20) رسما بيانيا لهذه القيم . 


2-6 . 6 . العينات الممواه بالموفيليت 2-)1011 : 
0 6 962 03غ) 4) 520 الشكل رقم 21 58 كاك 0 القيم . 


2-0 1 . العينات الممواه الكربوكسي ميثيل سليلوز الصودتومى: 

يبسن الجدول رقم (28) قيم النسبة المئوية لاستطالة عينات القطن غير المصبوغ والحرير 
العضييو + باليلة والحر سيق المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبعد التفوية بالكربوكسي ميثيل سليلوز 
الصوديومي تركيز(2/!, » 1 ؛ ٠‏ 2902 03 20004 ؛ كما يوضح الشكل رقم )22( رسما بيانيا لذلك. 
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: اختجار درجة الصصلاية‎ ١3-6 

تم عمل هذا الاختبار في معامل النسيج بالمعهد القومي للقياس والمعايرة » ويستخدم في 
ذلك جهاز ( أداه ) قياس درجة الصلابة سابق الذكر عند اختبار درجة صلابة كل من عينات التقادم 
الحراري والكيميائي » حيث كان يتم قياس 5 عينات من كل متغير من المتغيرات سواء في المادة 
المقوية أو درجة التركيز » وأخذ متوسط قيم كل متغير على حده لنحصل على قيمة اختبار درجة 
فوت اكرات هذ[ لنشدرن يز بويفي الثاني :: 


3-6 .1 . العينات المقُواه بالبيفا 371 فى الطولوون : 

ببن الجدول رقم روم تمصت اكيناك لقان شين المطايو واعوزن المصبوخ 
بالنيلة والحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبعد التقوية بالبيفا 371 في الطولوين تركيز(90!/6 : 
1 ع 902 .90 4 ) ؛ كما يوضصح الشكل رقم (23) رسما بيانيا لهذه القيم : 


23-6 العينات المقواه البارالويد ب 72 قّ الطولور: : 
“والقملة 90 المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبع التقوية بالبارالويد ب 72 في الطلولوين 1 
(/901 » 901 2 0902 29/03 704 ) » كما يوضح الشكل رقم (24) رسما بيانيا لهذه القيم . 


6- . 3 العينات المثواه مخلات عديد الفينيل فى الأسيئون : 

يبن الجدول رقم (31) قيم درجة صلابة عينات القطن غير المصبوغ و الحرير المصبوغ 
بالنيلة والحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبعد التقوية بخلات عديد الفينيل في الأسيتون 
تركيز(/!1/ » 1 ع 902 9703 0/4 ؛ كما يوضح الشكل رقم (25) رسما بيانيا لهذه 5 
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3-6 4 العينات المثواه بمستحلب خلات عدد المينيل: 
بالنيلة والحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبعد التقوية بمستحلب خلات عديد الفينيل تركيز (2/ 
6 ؛ 901 : 962, 903 904 ) » كما يوضح الشكل رقم (26) رسما بيانيا لهذه القيم . 


3-6 . 5 . العينات المقواه الكتحول عدس الفينيل فى الماء: 

يبن الجدول رقم (33) قيم درجة صلابة عينات القطن غير المصبوغ و الحرير المصبوغ 
بالنيلة والحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبعد التقوية الكحول عديد الفينيل في الماء تركيز(2/ 
؛ 901 ؛ 902: 903 964 ) » كما يوضح الشكل رقم (27) رسما بيانيا لهذه القيم . 


3-6 6 . العينات المقواه بالموفيليت 1/1002 : 

بين الجدول رقم (34) قيم درجة صلابة عينات القطن غير المصبوغ و الحرير المصبوغ 
بالنيلة والحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبعد التقوية بالموفيليت 10102 تركيز(/!96 ٠‏ 7/61 
902 903 904 ) كما يوضح الشكل رقم (28) رسما بيانيا لهذه القيم . 


73-6 . العينات المعواه ارو يي ميميل سليلوز الصوديومى: 
بالانيلة والحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر قبل وبعد التقوية بالكربوكسي ميثيل سليلوز الصوديومي 
تركيز(01!2؟ 1 2 92 9 9/04 1 كما يوصح الشكل رقم (29) رسما بيانيا لهذه القيم . 
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4-6 ه الفهحص الجهدسري : 

لميلاحظ على جميع العينات أي تغير في المظهر أو اللون الأصلي لألوان ومظاهر هذه 
العينات . فلم تصفر الألوان الطبيعية للعينات غير المصبوغة ؛ وكذلك لم تتغير ألوان العينات 
المصبوغة سواء المصبوغة بالنيلة ( باللون الأزرق ) أو المصبوغة بالنيلة والعصفر (اللون الأخضر) 
اللهم إلا فيما عدا بعض التغيرات الطفيفة في التركيزات العالية ( 903 » 964 ) للكربوكسي ميثيل 
سيليلوز في ألوان العينات غير المصبوغة ؛ كما تسببت التقوية بالتركيزات العالية من مستحلب خلات 
عديد الفينيل في بياض العينات المصبوغة بكلا اللونين الأزرق والأخضر » ولكنها درجة بياض بسيطة 
غير مؤثرة . 


5-6 - الفحص بالمبكروسكوب الإلكتروني الماسح : 
تم الفحص الميكروسكوبي لكل عينات الألياف المستخدمة في عينات القطن والحرير الأزرق 
والحرير الأخضر بواسطة الميكروسكوب الإلكتروني الماسح بالمعهد القومي لعلوم الليزر وتطبيقاته 
بجامعة القاهرة وذلك للتعرف على مدى التحسن أو عدم التحسن في الحالة العامة لهذه الألياف » ومدى 
قيام الراتنجات المستخدمة في التقوية بدورها في تحسين الخواص العامة لهذه الألياف ٠‏ وكذلك 
لملاحظة أي أشياء غريبة قد تجدر ملاحظتها . 
وقد تم فحص شعيرات القطن والحرير الأزرق والحرير الأخضر بعد التقوية ‏ لتقييم حالتها . 
وذلك بتكبيرات مختلفة تتراوح بين 750 5 و 7500 56 كما يلي : 
1-5-6 . العينات المقواه بالبيمًا 371 في الطولون : 
القطن (صورة رقم 8) والحرير الأزرق (صورة رقم 9) والحرير الأخضر (صورة رقم 10) ' 
وتبين الصور التقوية الجيدة الناتجة عن توزيع وتغلغل البيفا 371 داخل الألياف بشكل منتظم . 


2-5-6 العينات المقواه بالبارالويد ب 72 في الطولون : 
القطن (صورة رقم 11) والحرير الأزرق (صورة رقم 12) والحرير الأخضر(صورة رقم 13) » 
وتبين الصور التفوية الجيدة الناتجة عن توزيع وتغلغل البارالويد ب 72 داخل الألياف بشكل منتظم . 


3-5-6 . العيناث المقواه ب .2574 ف الأسيتون : 
القطن (صورة رقم 14) والحرير الأزرق (صورة رقم 15) والحرير الأخضر (صورة رقم 16) » 


4-5-6 . العينات المقواه مستحلب 2/4 : 

القطن (صورة رقم 17) والحرير الأزرق (صورة رقم 18) والحرير الأخضر (صورة رقم 19) : 

وتبين الصور التقوية السيئة للغاية الناتجة عن عدم توزيع أو تغلغل مستحلب 274 داخل الألياف 
وظهوره على هيئة كتل مترسبة على الألياف . 
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5-5-6 . العينات المقُواه ب 25741 ف الماء : 


القطن (صورة رقم 20) والحرير الأزرق (صورة رقم 21) والحرير الأخضر (صورة رقم 22) » 
وتبين الصور التقوية السيئة الناتجة عن عدم توزيع أو تغلغل 21.1 داخل الألياف بشكل جيد . 


6-5-6 . العينات المقّواه بالموفيليت 11/162 : 


القطن (صورة رقم 23) والحرير الأزرق (صورة رقم 24) والحرير الأخضر (صورة رقم 25) » 
وتبين الصور التقوية الجيدة الناتجة عن توزيع وتغلغل الموفيليت 101402 داخل الألياف بشكل منتظم . 


7-5-6 . العينات المقواءب 1/16 : 


القطن (صورة رقم 26) والحرير الأزرق (صورة رقم 27) والحرير الأخضر (صورة رقم 28) » 
تبين الصور التقوية المقبولة إلى حد ما والناتجة عن توزيع وتغلغل 00810 داخل الألياف بشكل منتظم 


7 فتحوص وأحتبارارته العيزارته المقواه بعد التقادم . 

وهي مجموعة من الاختبارات والفحوص التي تم القيام بها بغية التعرف على مدى احتفاظ 
ألياف القطن والحرير الأزرق والحرير الأخضر التي أعطت نتائج مرضية في اختبارات ما بعد 
التقوية ‏ قبل التقادم ‏ بدرجة التحسن التي وصلت إليها وذلك للتنبؤ بالسلوكيات المستقبلية لهذه 
الراتنجات » وهل أنها ‏ وبعد هذه النتائج المرضية في اختبارات ما قبل التقادم ‏ سوف تحتفظ بهذه 
الخواص الجيدة بعد التقادم أم لا » لأن كل الراتنجات عادة ما تعطي تحسنا في خواص الألياف المقواه 
بهاء لكن الأمر عادة ما يختلف بعد التقادم » لأنه ليس من الضروري أن تعطي كل الراتنجات نتائج 
مرضية بعد التقادم . 

ومما لا يدع مجالاً للشك أن هذه الاختبارات التي يتم القيام بها بعد التقادم ليست معبرة عن 
التنبؤات المستقبلية بدقة » لأنه ‏ وكما هو معروف ‏ أن أفضل أساليب التقادم هو التقادم الطبيعي . 
أما عمليات التقادم الصناعي فإنما هي طرق وأساليب تقريبية قد تصيب أحيانا وقد يجانبها لابخ 
أحياناً أخر » وقد تم عمل التقادم الحراري في الفرن سابق الذكر عند درجة حرارة “120م لمدة 20 
ساعة وهذه الاختبارات والفحوص هي : 
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3-7 اختبار فرجة الهملايية : 
تم عمل هذا الاختبار في معامل النسيج بالمعهد القومي للقياس والمعايرة » ويستخدم في 
ذلك جهاز ( أداه ) قياس درجة الصلابة سابق الذكر » حيث كان يتم قياس 5 عينات من كل نوع من 
الألياف التي أعطت نتائج مرضية في اختبارات ما قبل التقادم وأخذ متوسط قيم كل منها لنحصل على 
قبنة الخفا. جويها نات يت سات ظ 
ويين الجدول رقم (38) قيم درجة صلابة عينات القطن غير المصبوغ والحرير المصبوغ 
بالنيلة والحرير المصبوغ بالنيلة والعصفر بعد التقوية بالبيفا 371 في الطولوين تركيز 73 »2 
البارالويد ب 72 في الطولوين تركيز 290 ؛ خلات عديد الفينيل في الأسيتون 290 » الموفيليت 
2 تركيز 390 والكربوكسي ميثيل سليلوز الصوديومي تركيز 190 بعد التقادم الحراري عند 
درجة حرارة “120م لمدة 20 ساعة كما يوضح الشكل رقم (32) رسما بيانيا لهذه القيم . 


العينات المقواه || العينات المقواه |أ العينات المقواه | العينات المقواه | العيتات المقواه 
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8 كناقشة الزجائج : 


ومما تجدر الإشارة إليه هو أن هذه النسب من التحسن في قوى شد عينات القطن المقواه بهذه 
الراتنجات عند هذه التركيزات المختلفة هي نسب التحسن الملائمة للتطبيق في تقوية المنسوجات 
الأثرية لأنها نتجت عن تركيزات ليست ضارة بالأثر » بمعنى أن هناك تركيزات أخرى تم اختبارها 
وقد أعطت قوى شد أعلى من هذه التركيزات المختارة لكنها تؤدي إلى تصلب الألياف في نفس الوقت 
الذي تؤدي فيه إلى تحسن قوى الشد » لأنه كلما زادت درجة التركيز كلما زادت قوة الشد » فالتفوية 
بالبيفا371 والموفيليت 101102 بتركيز أعلى من 390 يؤدي إلى تصلب المنسوجات إلى حد ما ؛ كما 
أن التقوية بالبارالويد ب72 » 274 ؛ مستحلب 294 و/.41/؟2 بتركيز أعلى من 200 يؤدي 
يكبا الى “تصيلية المتسوحاك: + كنا أن النقوية أيضا 61/16 بتر كيل أعلق عن :150 رودق :هو الآخز 
إلى تصلب المنسوجات » وعليه فإنه ليس من الضروري أثناء مناقشة النتائج أن نضع هذه التركيزات 
في حساباتنا » إنما نكتفي فقط بالتركيزات الخاصة بمرحلة ما قبل تصلب الأثر . 


2-1-8- تأشير المقويات على النسبة المنوية للاستطائة : 

أوض حت النتائج المبينة بالجداول أرقام (28-22) والأشكال المرفقة بها أرقام (22-16) أن التقوية 
بجميع المقويات بصفة عامة قد أدت إلى درجات متباينة من التحسن في النسبة المئوية لاستطالة عينات 
القطن المعالجة بها » حيث تتراوح نسب التحسن بين 21.690 في حالة العينات المقواه بالبيفا 371 
تركيز 396 و 5.890 في حالة العينات المقواه بالكربوكسي ميثيل سليلوز تركيز 190 » وقد أعطى 
البارالويد ب 72 درجة تحسن بلغت نسبتها 13.39 عند تركيز 290 » .29/3 بنسبة 15.8590 عند 
تركيز 200 » مستحلب 2778 بنسبة 109 عند تركيز 2090 » 21/41 بنسبة 6.69/0 عند تركيز 270 
والموفيليت 101162 بنسبة 19.190 عند تركيز 390 » وعليه فإن البيفا 371 والموفيليت 101102 
على الترتيب هي أفضل الراتنجات المستعملة تحسينا للنسبة المئوية لاستطالة عينات القطن المعالجة 
بهاء كما أن 01/6 و,1ثما2 ومستحلب 25974 والبارالويد ب 72 و 2/42 على الترتيب هي 
أقل الراتنجات المستعملة تحسينا للنسبة المئوية لاستطالة عينات القطن المعالجة بها » ( جدول رقم 
9م شكل رقم 3). 


3-1-8 تأثير المقهيات على درجة الصلابة : 

أوض حت النتائج المبينة بالجداول أرقام (35-29) والأشكال المرفقة بها أرقام (29-23) أن . 
التفوية د بجميع المقويات بصفة عامة قد أدت إلى زيادة درجة صلابة العينات المعالجة بها بنسب متباينة 
بيك ندر رع سي رذق , درجة صلابة العينات المعالجة بين 7.876 في حالة العينات المقواه 
بالبيفا 371 تركيز 390 و 21960 في حالة العينات المقواه بالبارالوبد ب 72 و .لم29 عند تركيز 
0 ؛ وقد أعطى 2008 والموفيليت 12102 عند تركيز 290 زيادة في درجة صلابة بلغت نسبتها 
04 الكل منهما » أما 0710© عند تركيز 190 فقد أعطى زيادة في درجة من الصلابة بلغت نسبتها . 
04 ء في حين أعطى مستحلب 2974 15.7 » وعليه فإن البيفا 371 والموفيليت 101102 و 
هلام على الترتيب هم أقل الراتنجات المستعملة زيادة في درجة صلابة العينات المعالجة بها » كما 
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أن البارالويد ب 72 :2781 ؛. مستحلب 2974 و0146 على الترتيب هي أكثر الراتنجات 
المستعملة زيادة قي درجة صلابة عينات القطن المعالجة بها » ( جدول رقم 39 » شكل رقم 33) . 


4-1-8- تأشير المقهيات على لون العينات : 

لم يلاحظ على جميع عينات القطن المعالجة بالمقويات المختلفة أي تغير في اللون الأصلي لها 
؛ فلم يصفر بياضها » ولم تقتم نصاعتها » اللهم إلا فيما عدا بعض التغيرات الطفيفة في التركيزات 
العالية ( 9,03 »2 4 ) للكربوكسي ميثيل سيليلوز » وهذه التركيزات ‏ وكما سبق ذكره ‏ لا تتناسب 
وتطبيقات التقوية بالغمر في مجال صيانة المنسوجات الأثرية » لأنها وإن كانت تعمل على تحسين قوة 
شد هذه المنسوجات فإنها في ذات الوقت تؤدي إلى تصلبها بدرجة كبيرة لا يمكن قبولها » وعليه فإن 
كل المقويات التي تم اختبارها مناسبة تماما لتقوية المنسوجات القطنية غير المصبوغة من الناحية 
الفيزيائية » ولا تتسبب في تغيير لونها » أما كون أحدها يعطي تحسنا أكبر أو أقل من الآخر في قوة 
الشد أو النسبة المئوية للاستطالة أو أي خاصية أخرى فذاك موضوع آخر له مبحثه الخاص به . 
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2-2-9- تأخير المقويات على النسبة المنوية للاستطالة : 

أوضحت النتائج المبينة بالجداول أرقام (28-22) والأشكال المرفقة بها أرقام (22-16) أن 
التقوية بجميع المقويات بصفة عامة قد أدت إلى درجات متباينة من التحسن في النسبة المئوية لاستطالة 
عينات الحرير الأزرق المعالجة بها ؛ حيث تتراوح نسب التحمن بين 1690 في حالة العينات المقوا. 
بالبيفا 371 تركيز 396 و870. في حالة العينات | المقواه بالكربوكسي ميثيل سليلوز تركيز 196 » وقد 
أعطسى 1ن تحمس لس 01191 1 عر 6 6 » الموفيليت. 101102 تحسنا بنسبة 9.69 عند 
تركيز 390 ٠‏ والبارالويد ب 72 درجة تحسن بلغت نسبتها 8.890 عند تركيز 29 » مستحلب يذر/ك25 
بنسبة 5.690 عند تركيز 290 » 2981 بنسبة 3.290 عند تركيز 290 » وعليه فإن البيفا 371 و20 
24 والموفيليت 721402 على الترتيب هي أفضل الراتنجات المستعملة تحسينا للنسبة المئوية 
لاستطالة عينات الحرير الأزرق المعالجة بهاء كما أن 0710© » 297.41 ؛ مستحلب كربا 
والبارالويد ب 72 على الترتيب هي أقل الراتنجات المستعملة تحسينا للنسبة المئوية لاستطالة عينات 
الحرير الأزرق المعالجة بها » ( جدول رقم 40 » شكل رقم 34) . 


3-2-8- تأثير المقويات على درجة الصلاية : 

أوض حت النتائج المبينة بالجداول أرقام (35-29) والأشكال المرفقة بها أرقام (29-23) أن 
التنقوية ب بجميع المقويات بصفة عامة قد أدت إلى زيادة درجة صلابة العينات المعالجة بها بنسب متباينة 
؛ حيث تتراوح نسب الزيادة فى درجة صلابة العينات المعالجة بين 13.696 في حالة العينات المقواء 
بالبيفا 371 تركيز 390 و 5490 في حالة العينات المقواه ب .2581 عند تركيز 2090 » وقد أعطى 
4< عند تركيز 290 زيادة في درجة صلابة بلغت نسبتها 22.796 » أما 210) عند تركيز 120 
ومستحلب 2/4 عند تركيز 290 فقد أعطى كل منهما درجة من الصلابة بلغت نسبتها 27.290 »2 
في حين أعطى الموفيليت 101202 زيادة في درجة صلابة بلغت نسبتها 36.396 » أما البارالويد ب 
2 فقد أعطى زيادة بنسبة 509 » وعسليه فإن البيفا 371 و 297 على الترتيب هما أقل الراتنجات 
المستعملة زيادة في درجة صلابة عينات الحرير الأزرق المعالجة بها » أما .21/41 » البارالويد ب 
2 »الموفيليت 2702 . مستحلب 29742 و 0716© على الترتيب هي أكثر الراتنجات المستعملة 
زيادة في درجة صلابة عينات» الحرير الأزرق المعالجة بها » ( جدول رقم 40 » شكل رقم 34) . 


4-2-8 تأثير المقويات على لون العينات : 

لم يلاحظ على جميع عينات الحرير الأزرق المعالجة بالمقويات المختلفة أي تغير في اللون 
تقريباً مع كل التركيزات المستعملة والتي تتراوح بين 96 5 و 90 4 ٠‏ وعليه إن كل المقويات التي تم 
اختبارها مناسبة وملائمة تماما لتقوية المنسوجات الحريرية المصبوغة بالنيلة من الناحية الفيزياتية ‏ 
ولا تتسبب في تغيير لونها » أما كون أحدها يعطي تحسنا أكبر أو أقل من الآخر في قوة الشد أو النسبة 
المئوية للاستطالة أو أي خاصية أخرى فذاك موضوعح آخر له مبحثه الخاص به . 
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38- مناقشتذائج اا راتعياتالحري الأخض : 
1-3-8- فافير المفويات على قوة الشد : 


أوضحت النتائج المبينة بالجداول أرقام (21-15) والأشكال المرفقة بها أرقام (15-9) أن التقوية 
بجميع المقويات بصفة عامة قد أدت إلى درجات متباينة من التحسن في قوى شد عينات الحرد 
الأخضر المعالجة بها » حيث تتراوح نسب التحسن بين 16.790 في حالة العينات المعالجة بالبيفا 371 
تركيز 390 » و 1.796 في حالة العينات المعالجة بالكربوكسي ميثيل سليلوز تركيز 19 » كما 
الموفيليت 101102 تركيز 390 زيادة في قوة الشد بنسبة 10.196 » كما أعطى أعطى 
بارالويد ب 72 عند تركيز 290 درجة من التحسن بلغت نسبتها 7.196 ٠‏ وقد أعطى ر/آ2 درجة 
بن انهف تن 5300 معن او كر نان كنا على ممق اف كيين ني ا 
تركيز 2 »2 رآذث/ا2 نسبة 3.5 عند تركيز 2096 » وعليه فإن البيفا 371 والموفيليت 101/02 و 
التوقيدة اها أكضيل ال أتفجاف النمتتهاة تسبي ار نتشة.عيناق الحووو الأقضي البعالحة نيا كنا أن 
6 .؛ ,2741 ؛ مستحلب 278 : 204 والبارالويد ب 72 على الترتيب هي أقل الراتنجات 
الستفيلة كشوينا لقورة قد ضينات الخوير «الأحضين البغالكة ييا» :( حدول وقف:[ التواشقل ركم 105 


لحل الموفيليت | 
ككل 


27 ]و5 آلتة لتة 221 لفال4كه 
5 | 233 5661_2551 _|]_333_ ]2.5 


2 


25/8 مستحلب الثمل/اص 
مام 


٠‏ ماد بن 


وق (35) وضح التسب الممُوية للزيادة في تحواص عينات الحرير الأخضر بعد تقوبها بالراتتجات المخلفة . 


2-3-8- تأثير المقهيات على النسبة المنوية للاستطالة : 
أوض حت النتائج المبينة بالجداول أرقام (28-22) والأشكال المرفقة بها أرقام (22-16) أن 

النقوية د بجميع المقويات بصفة عامة قد أدت إلى درجات متباينة من التحسن في النسبة المئوية لاستطالة 
ا ل ل ل اوح نسب التحسن بين 12.79 في حالة العينات 
المقواه بالبيفا 371 تركيز 396 و495. في حالة العينات المقواه بالكربوكسي ميثيل سليلوز تركيز 196 
؛ وقد أعطى الموفيليت 101/102 تحسنا بنسبة 996 عند تركيز 300 ٠‏ 288/4 تحسنا بنسبة 6.390 عند 
تركيز 2/0 » » والبارالويد ب 72 درجة تحسن بلغت نسبتها 5.990 عند تركيز 29 » مستحلب 
4 بنسبة 3.690 عند تركيز 200 ١‏ .2/41 بنسبة 2.290 عند تركيز 290 » وعليه فإن البيفا 
1 والموفيليت 122402 على الترتيب هي أفضل الراتنجات المستعملة تحسينا للنسبة المئوية 
لاستطالة عينات الحرير الأخضر المعالجة بها » كما أن 07/10 ٠‏ 52741 » مستحلب 4/ا2 2 
24 والبارالويد ب 72 على الترتيب هي أقل الراتنجات المستعملة تحسينا للنسبة المئوية لاستطالة 
عينات الحرير الأخضر المعالجة بها » ( جدول رقم 41 » شكل رقم 35 ) . 


3-3-8- تأثير المقهيات على درجة الصلاية : 
أوض حت النتائج المبينة بالجداول أرقام (35-29) والأشكال المرفقة بها أرقام (29-23) أن 

التقوية ب بجميع المقويات بصفة عامة قد أدت إلى زيادة درجة صلابة العينات المعالجة بها بنسب متباينة 
ارس سب ره فى نر لجا اجات المعالجة بين 14.290 في حالة العينات المقواه 
بالبيفا 371 تركيز 390 و 66.690 في حالة العينات المقواه ب .27/481 عند تركيز 200 » وقد 
أعطت 278 عند تركيز 206 زيادة في درجة الصلابة بلغت نسبتها 23.896 » كما أعطى كل من 

010) عند تركيز 1920 ومستحلب 2298 عند تركيز 2950 درجة من الصلابة بلغت نسبتها 28.570 
٠‏ في حين أعطى الموفيليت 21/102 زيادة نسبتها 33.396 ؛ أما البارالويد ب 72 فقد أعطى زيادة 
بنسبة 47.690 » وعليه فإن البيفا 371 و 294 على الترتيب هما أقل الراتنجات المستعملة زيادة في 
درجة صلابة عينات الحرير الأخضر المعالجة بها » أما 277481 ٠»‏ البارالويد ب 72 »٠‏ الموفيليت 
2 :. مستحلب 278 و0210 على الترتيب هي أكثر الراتنجات المستعملة زيادة قي درجة 
صلابة عينات الحرير الأخضر المعالجة بها » ( جدول رقم 41 » شكل رقم 35) . 


4-3-8 تأذير المفهويات على لون الهينات : 

لم يلاحظ على جميع عينات الحرير الأخضر المعالجة بالمقويات المختلفة أي تغير في اللون 
مع كل التركيزات المستعملة والتي تتراوح بين 6؟ 6 و 90 4 » وعليه فإن كل المقويات التي تم 
اختبارها مناسبة وملائمة تماما لتفوية المنسوجات الحريرية المصبوغة بالنيلة + العصفر (اللون 
الأخضر ) من الناحية الفيزيائية » ولا تتسبب في تغيير لونها . 
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1- الأثر موضوع الدراسة فى مرحلة ما قبل الترميم . 


1-1- الرمفب الأثري وا 1 

الأثنر موضوع الدراسة عبارة عن قطعة من قماش القطن الطبيعي الخالص غير المصبوغ 
والمطرز بخيوط من الحرير الطبيعي الخالص المصبوغ بالصبغات الطبيعية المختلفة ( سترد طريقة 
التعرف علي هذه الخامات وتلك الصبغات لاحقا ) » وتحمل هذه القطعة رقم 6/131 بمتحف كلية 
الفنون التطبيفية بجامعة حلوان » وهي ‏ حسب ما ورد في سجلات المتحف ‏ من نسيج بخارى 
بإيران » وقد دخلت المتحف لعشرين خلت من ربيع الآخر عام 1366ه/ 12 مارس عام 1947 م : 
حيث كان الأثر موضوع الدراسة مخزنا أول الأمر في إحدى خزانات المتحف مع العديد من 
المنسوجات الأخرى التي يكتظ بها المتحف (صورة رقم 29) » حيث تم فرد طياته العديدة ليظهر 
بشكله ومساحته الفعلية » (صورة رقم 30) . 

ويرجع تاريخ صناعة هذه القطعة ‏ حسب التأريخ الفني ‏ إلي نهاية القرن 12 .ه/18 م أي 
إلى العصر القاجاري الإيراني » وهذا التاريخ إنما يعتمد علي الأسلوب التقني والفني والزخرفي المتبع 
في تنفيذ هذه القطعة , لأنه لم يرد علي هذه القطعة أي إشارة من قريب أو من بعيد إلي تاريخ أو إلي 
ملك معين أو إلى أي عصر من العصور أو أسرة من الأسر » كما أنه لم ترد أي كتابة بصفة عامة 
على الأثر موضوع الدراسة » حيث تميزت منسوجات هذه الفترة - كما سبق ذكره في الفصل الأول - 
بكثرة استعمال خامة القطن في صناعة المنسوجات وتطريز هذه المنسوجات بخيوط الحرير الخالص 
خاصة المفارش وسراويل النساء » كما كانت العناصر النباتية مثل الأزهار والأفرع والأوراق النباتية 
هي أكتر العناصر الزخرفية شيوعا في زخرفة منسوجات هذه الفترة » وهذا ما نلحظه في الأثر 
موضوع الدراسة » فهو عبارة عن نسيج من خامة القفطن الخالص المطرز بخيوط الحرير الخالص 
المصبوغ بالصبغات الطبيعية المختلفة ذات اللون الأحمر » القرمزي » الأزرق » الكحلي » الأصفر 
والأخضر ء وقوام الزخرفة أيضا الأزهار والأفرع والأوراق النباتية المحورة إلي حد ما (صورة رقم 
)0 

ويبدو أن الأثر موضوع الدراسة كان في الأصل مستعملا كمفرش نظرا لأنه عبارة عن قطعة 
لمان نكر 3ف السورق تطبه الكل رسيا كته :2173:30:21 ند ؟ قرييا #ونتسية إل بكم أخلي 
مزخرف مستطيل الشكل مساحته 22 153 سمت تقريبا » يحيط به كنار مزخرف أيضأ عرضه 10 
سم تقريباً » ثم جزء آخر مزخرف عرضه 40 سم ثم كنار خارجي مزخرف أيضا بنفس زخارف و 
عرض الكنار السابق تقريبا (صورة رقم 32) » أو أنه ربما استعمل في الأصل كستار أو معلق : 
وذلك بسبب وجود بعض الحلقات المعدنية المثبتة في خلفية الأثر موضوع الدراسة (صورتان رقما 
3 )2 فربما استعملت هذه الحلقات في تعليق الأثر علي حائط أو خلافه » والدليل علي ذلك أن 
هذه الحلقات موجودة في جانب واحد من الأثر لا يميزه - الجانب - عن باقي الجوانب الأخرى شيء 
لأن الزخارف كلها متشابهة في جميع الجوانب والأركان » ولكن ربما كان لهذا الأثر في الأصل 
استعمال آخر لكنه أعيد استعماله كستار أو معلق وذلك لأن الطريقة التي تم تثبيت هذه الحلقات بها 
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ليست دقيقة وليس بها أي نوع من الحرفية أو الإتقان أو الفن الذي يتمتع به الأثر » فليس من المعقول 
احة يعن كل .هذا الحية الميذول في ليذ هذا العذل القلى. الزائع لا دونه سداق ولراك بنك هلكات الت 
سوف يعلق منها الأثر بطريقة فنية جيدة تحافظ علي الأثر وترعي قيمه الجمالية » وهذا ما يوحي لنا 
بأنه ربما كان له استعمال آخر ثم أعيد استعماله بعد ذلك كستار أو معلق ؛ كما أن سجلات المتحف 
خالية من أي بيانات تصور نا الحالة التي كان عليها الأثر ساعة دخوله المتحف » وهل كانت هذه 
الحلفات موجودة به أم أنها كانت ضرورة أضافها القائمون علي أمر احتفقه فى الناضي كظرركة 
عرض بدت مناسبة في فترة من الفترات مثل ما حدث بعد ذلك » حيث قام القائمون على أمر المتحف 
بعرض الأثر موضوع الدراسة بطريقة غير مناسبة » حيث تم تثبيت الحافة العليا للأثر على قطعة من 
الخشب بدبابيس الضغط » ثم تثبيت هذه الخشبة على الحائط وذلك ضمن خطة تستهدف عرض أكبر 
كم ممكن من مقتنيات المتحف ( صورة رقم 35) » الأمر الذي أدى بطبيعة الحال إلى العديد من 
القطوع والتمزفات (صورتان رقما 37,36) . 


2-1- الدرمفب الغ : 
الأثر موضوع الدراسة منفذ بطريقة النسيج السادة 1/ المطرز (صورة رقم 38) » ويبلغ 
متوسط عدد خيوط السدى 16.5 خيط تقريبا في السنتيمتر ؛ أما متوسط عدد خيوط اللحمة فيبلغ 14 
خيط تقريبا في السنتيمتر » وتتراوح نمر الخيوط بين 14 و 18 تقريبا في كل من السدى واللحمة 
نظرا لاختلاف كثافة بعض الخيوط عن البعض الآخر » أما الزخارف فمنفذه بتطريز خيوط الحرير 
بطريقة غرزة الرفي 5610 10810 . 
والزخارف عبارة عن الأوراق والسيقان والزهور النبائية المحورة عن الطبيعة والمعتمدة على 
التمائل والتكرار » وهذه هي الزخارف والسمات المعتادة في الفنون الإسلامية بصفة عامة » ولكن 
أثسكالها وطبيعتها وألوانها وطريقة نسجها وتحويراتها وتنفيذها تعود إلى المدرسة الإيرانية القاجارية 
اللي بدأت في نهاية القرن الثامن عشر الميلادي . 
(الأقو طسو اللزاسجة لين تمه نسؤةاو اجده ورل هو كيار دعن كمس كار | لس الشجنة 
(صورة رقم 39) نفذت كل منها علي حده ثم ثبتت هذه الشرائح الخمس مع بعضها البعض بالخياطة 
اوسلل البو سور رام للاخ وال ذلك بيجم 7140 لنول لم يكن عريضا بدرجة تكفي لدميج 
اتويت إل 00 ل ل ل ير ل د 
الأثر ‏ كما سبق ذكره 2 سم »ء ولعل هناك أسبابا أخرى فنية أو تفنية خاصة غير معلومة لنا على 
الأقل حتى الآن . ظ 
فعا م بعس قيضا نان ند ره مسقدر )!على ا رعيقةوالئقة الكائية برحرق لحك كام 
تناغم و تناسق الزخارف عند بعض مناطق التقاء هذه الشرائح (صور أرقام 43-41) » وهو أمر لا 
يمكن تداركه لأنه إذا كانت هناك منطقة بعينها غير متناسقة فإن إعادتها إلي وضعها الصحيح سوف 
يؤدي إلي خلل أكبر في مناطق أخري كثيرة » مما يضطرنا إلي قبولها علي حالتها ٠١‏ . 


127 


3-1- التسهيا الفوث ونم ال : 


تم تصوير الأثر موضوع الدراسة في هذه المرحلة # مرحلة ما قبل الترميم منذ كان الأثر 
بقيزنا قو :إخيحى :لذو اناك الكت تمع سجمويعة أخرى كنوه وق المتسر عاق بو يحت بيدا عانق 
الترميم بالتنظيف وحتى الانتهاء بعرض الأثر موضوع الدراسة بالطريقة المثلي . 

وقد تم أخذ العديد من اللقطات العامة للأثر موضوع الدراسة » ثم أخذت بعد ذلك بعض 
اللقطات التفصيلية للأثر لإبراز كل معالم ومظاهر تلف وتفاصيل الأثر لتحديد خطة العلاج التي سيتم 
تطبيقها عليه » وتبين الصور المرفقة جميعها كل معالم الأثر إجمالا وتفصيلا والحالة التي كان عليها 
الأثر ثم تلك التي أضحى عليها بعد اكتمال عمليات الترميم مرورا بكل مراحلها » حيث تم أخذ هذه 
اللقعطات لكل جزئية من الأثر قبل وأثناء وبعد الترميم » حيث تعد هذه الصور السجل الكامل للأثر 
الذي يمكن الاستعانة به في أي مراحل تالية في المستقبل » كما أنها تظهر أيضا مدى الجهد الذي بذل 
من أجل ترميم وصيانة هذا الأثر والخروج به إلى النور وعرضه بطريقة جيدة تتلاءم وقيمة وتاريخ 
مثل هذه الآثار . 


4-1- اكاله العامة للأث موضوع الرراسةه : 

لما كان تاريخ الأثر يعود إلى القرن 12ه/18م » فكان لنا أن نتخيل أن الأثر في حالة جيدة 
ذا معنا شه ونا ونه وك _المتسويماكه الأو فوئنة أن النيطلرة' إن الاتداذنية الميكن وني واكم بعلن لمكي 
مق ذلك مانا عقا لاقن «موطدوة: الذرناننة يددكما كو انيع مرجي الضيون العرنقة ب فى ,كالل نيرك 
للغاية , فقد استبد به الوهن » وملئه الضعف والتفتت » فما من شبر في جله إلا وفيه تفوب أو مناطق 
مفقودة أو قطوع أو تمزقات أو جميعها حيث تصل مساحات هذه التقوب والمناطق المفقودة 
في بعض المناطق إلى حوالي 100 سم ؛ كما أن أطوال القطوع والتمزقات تصل أحيانا إلى أكثر من 
0 سم » خاصة في الحواف والأركان : ولعل السبب في ذلك يرجع في بعض المناطق إلى وهن 
وضعف أرضية الأثر موضوع الدراسة » وهو ما ته تشير إليه الأجزاء الصغيرة المفقودة » أما الأجزاء 
والمناطق الكثيرة فلعل السبب فيها هو أحد عوامل التلف الموضعية كقطع مثلا في بداية الأمر لسبب أو 
لأخر » ثم اتسع بعد ذلك نتيجة تعلقه بمسمار أو نحوه » أو أن السبب يرجع إلى أن الألياف المستعملة 
بيغز ل الخيوط المستعملة في سدى أو لحمة هذه المناطق ليست على درجة كافية من القوى والمتانة 
متل المناطق الأخرى (صور أرقام 73-44) . 

ولا فك أن لعوامل التلف الفيزيوكيميائية الدور الأكبر في إحداث مظاهر التلف هذه » ولنا أ 
نتخيل بيئات مختلفة وظروف مناخية متباينة تتراوح ما بين درجات الحرارة العالية أحيانا والمنخفضة 
أكننانا إلغريىنوعلاف الرمترية. ابيية البرافية ميا والنتكاضة أديانا لقي وناك طردا البراط 
التي مر بها الأثر موضوع الدراسة وانتقاله من بيئة إلى أخرى ٠‏ فالأثر ‏ كما سبق ذكره ‏ 
صناعة إيران »وهو الآن في مصر مرورا بالعديد من البلدان والمناطق التي تتباين بلا شك في 
ظلروفها المناخية » وهذه المتغيرات لها الدور الأكبر واليد الطولى في إحداث مظاهر التلف هذه » كما 


]8 


أننا لا يمكن بأي حال من الأحوال أن نهمل عوامل التلف الداخلية المتعلقة بالأثر موضوع الدراسة 
والمتمثلة في طبيعة الألياف المستعملة وخواصها ومدى جودتها وطرق غزلها ونسجها والاجهادات 
الواقعة عليها ودرجة تحملها...الخ » لأن أي أثر بصفة عامة لا يمكنه أن يتلف إلا نتيجة هذين العاملين 
عوامل التلف الداخلية وعوامل التلف الخارجية ‏ فلو أن بنية الأثر على درجة عالية من المقاومة 
ولم يتعرض كتيرا لعوامل تلف خارجية فلن تكون هناك مظاهر تلف جديرة بالذكر » الأمر الذي يعمل 
على ديمومة واستمرارية الأثر لأطول فترة ممكنة » أما إذا ضعفت بنية الأثر وتعرض كثيرا لعوامل 
تلف خارجية فسوف يعاني ‏ - نتيجة لذلك ‏ من الكثير من مظاهر التلف المختلفة » ولا شك أن 
عوامل التلف الداخلية هذه قد لعبت الدور الأكبر في تلف الأثر موضوع الدراسة » لأن الأثر ‏ كما 
سبق ذكره ‏ من منسوجات القرن 18 » أي أنه مضى عليه أقل من ثلاثة قرون » ومن ثم فقد كان 
المفترض فيه أن يكون على حالة أفضل بكثير من الحالة التي هو عليها » فكم من آثار تعود لفترات 
زمنية أبعد من ذلك لكنها في ذات الوقت أحسن حالا من حالة الأثر موضوع الدراسة . 

كما أن الأثر موض وع الدراسة مليء بالعديد من المناطق ذات الزخارف المفقودة » وهي 
ظاهرة منتشرة في مناطق كثيرة في الأثر موضوع الدراسة » خاصة في المناطق التي استعملت فيها 
مغوط الدريس المصبوغة بالاونين الأزر ف والكحي + وال ذلك بيريجة الى مااصبيه حولية الضماغة 
بصبغة النيلة الطبيعية من اجهادات ووهن للألياف أو الخيوط المقواه بها وذلك لما تشمله طريقة 
الصباغة بها من إضافة مادة قلوية عالية القلوية ( هيدروكسيد الصوديوم ) ومادة أخرى مختزلة 
( هيدروسلفيت الصوديوم ) ٠‏ وغالبا ما تكون هذه المناطق في أطراف الزخارف أو في الزخارف ذات 
الحجم الصغير مثل السيقان والأوراق الصغيرة من الزخارف »؛ مما جعل عوامل التلف تحيط به من 
كل جانب (صور أرقام 77-74). 

كما توجد بالأثر موضوع الدراسة العديد من المناطق التي ارتفعت درجة حموضتها » والتي 
وصلت في بعض الأماكن إلى درجة 3 251 » فاصفر لونها ووهنت شعيراتها وتقصفت أليافها (رصور 
أرقام 85-78) ء فقد تكون الألياف التي غزلت منها الخيوط التي نسج منها الأثر موضوع الدراسة ذات 
درجة حموضة مرتفعة أصلاً » وقد تكون هذه الحموضة العالية ناتجة عن التعرض للملوثات الجوية 
التي تحتوي على العديد من الغازات الحمضية التي تكون أحماضاً على الألياف بتفاعلها مع بخار الماء 
الموجود في الجو المحيط » أو أن تكون هذه الحموضة مكتسبة نتيجة ملاصقة الأثر موضوع الدراسة 
لبعض المنسوجات الأخرى عالية الحموضة »؛ أو على الأقل ملاصقته لحواف الخزانة الخشبية التي 
كان محفوظاً بها » ومن ثم انتقلت إليه هذه النسبة العالية من الحموضة » ولعل من الراجح أن يكون 
المتكحوكي تين العا ماس الأخيرين ا أحدهما نظرأ لعدم ف الحموضة في الأثر كله » إنما توجد في 
أماكن معينة . 

وتلطخ الأثر العديد من الإتساخات و البقع » بعضها بقع طين صور أرقام (89-86) » والبعض 
بقع صدأ صور أرقام (97-90) » والبعض الآخر بقع مجهولة المصدر (صور أرقام 101-98 )2 
وقعه أضعيك اللا كييك الدر ابه با - بلا شك - نتيجة 5 تعرضه لعوامل التلف سواء الطبيعي أو 
البلشري » ومن أهمها ملكئسة] أن اتنا ومسا اميق كن الأثر سر نا أله الامق ع صن 
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المنسوجات الأخرى في إحدى الخزانات الخشبية بعضها فوق بعض مما تسبب في إجهاد بعض مناطق 
من الأثر » كما أدى ذلك أيضاً إلى تراكم كمية كبيرة من الأتربة فوق الأثر » وقد ظهر ذلك بوضوح 
عند تحليل شعيرات الحرير يحيود الأشعة السينية » حيث كانت أكثر المكونات الموجودة في هذه 
الشعيرات هي معادن الطفلة ( الأتربة ) » ولعل هذه الأتربة وتلك الإتساخات جاءت نتيجة تعرض 
الأثنر موضصوع الدراسة لكميات كبيرة من الأتربة داخل المتحف الذي مر بمراحل كثيرة من الإعداد 
والتجهيز والتطوير ؛ كما أن من الوارد جدا أن يكون الأثر قد أصيب بهذه الأتربة وتلك الإتساخات 
نتيجة استعمالاته الأصلية القديمة التي كان في الأصل معدا من أجلها والتي لم تتكشف لنا ماهيتها بدقة 
حتى الآن » كما أن من الجائز أيضا أن تكون هذه الاتساخات وتلك الأتربة جاءت نتيجة استعمال الأثر 
موضوع الدراسة استعمالات غير مناسبة في أغراض غير الأغراض التي أعد من أجلها » فربما 
استعمل الأثر موضوع الدراسة كصورة معلقة في الهواء الطلق وما به من أتربة . 

كما أن هذا التخزين السيئ جعل من السهل أن تنتقل الحموضة من أثر ذي نسبة حموضة 
عالية إلى أثر آخر خالي من الحموضة » فضلا عما قد يوجد من حليات أو خيوط معدنية في بعض 
المنسوجات تعمل على انتشار بقع الصدأ - التي يصعب إزالتها - في المنسوجات المجاورة » ثم انتقل 
الأثشر موضوع الدراسة من سيئ إلى أسوأ وذلك عندما تم عرضه في مرحلة من مراحل تطوير 
وتحديث المتحف لفتحه للزيارة » حيث تم ذلك بتثبيت بتثبيت الأثر من أحد جوانبه بدبابيس الضغط على 
عارضة خشبية طولها يساوي تقريبا طول الأثر 0 حوالي 10 سم وسمكها حوالي 35 سم 
وتعليقه على الحائط » وكان من نتيجة ذلك أن أحدثت دبابيس الضغط تمزقات وقطوع أضيفت إلى ما 
بالأثر من قطوع وتمزقات عديدة (صور أرقام 37-35) » ولكن تجدر الإشارة إلى أن هذه الإمكانات 
كانت هي المتاحة في هذه الأثناء » إنما كان ينبغي أن يُسأل في ذلك أهل الاختصاص ٠‏ كما يعاني 
الأثذر موضوع الدراسة من الجفاف الشديد وفقدان نسبة كبيرة من مائه الطبيعي » وهذا يجعله هشا 
شولم النفتتا .: 

وقد كان لطريقة تصنيع الأثر موضوع الدراسة عامل كبير ودور بارز في الإسراع في الثلف 
؛ فالأثر موضوع الدراسة ‏ كما سبق ذكره - عبارة عن خمسة أجزاء (شرائح) نسجت كل منها على 
حده ثم ثبتت جميعها مع بعضها البعض بالخياطة » وقد تسببت هذه الخياطة في العديد من الإجهادات 
والتمزقات » نظرا لما قامت به الإبر المستخدمة في عمليات التثبيت هذه من تفوب في كل شريحتين 
يتان معاً والتي كانت الثفوب ‏ بمثابة فتيل البداية للعديد من القطوع والتمزقات الكبيرة 
(صورتان رقما 103,102) » كما كان لزخرفة الأثر موضوع الدراسة بالتطريز أكبر عوامل التلف 
على الإطلاق خاصة في المناطق الضيقة والمكتظة بالزخارف » حيث أدى شغل الإبرة الكثيف في هذه 
الأماكن إلى القضاء على أرضية الأثر تقريباً ووجود الفراغات بين بعض الزخارف المتقاربة وخلوها 
من الأرضية القطنية » وعليه فإننا نلاحظ بصفة عامة أن معظم القطوع والتمزقات موجودة في 
المناطق بين الزخارف ؛ فنجد أنه كلما زادت وتقاربت الزخارف كلما ضعفت الأرضية المنسوجة من 
القطن وبالتالي أدى ذلك إلى وهن وتآكل وتمزق الأرضية في هذه المناطق ومن ثم انفصال كل منطفة 
زخرفية بزخارفها (صور أرقام 73-44) . 
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تم فحص جميع الخيوط المستخدمة في الأثر موضوع الدراسة بكل أشكالها وألوانها وذلك 
باستخدام الميكروسكوب الضوئي » حيث تم أخذ شعيرات صغيرة جدا - وهي ميزة من مزايا الفحص 
الميكروس كوبي - من خيوط السدى واللحمة غير المصبوغة ووضع كل منها على شريحة 
الميكروسكوب وإضافة صبغة الألياف ( تحضر صبغة الألياف بإذابة 50 جم كلوريد زنك في 25 سم” 
ماء مقطر » ثم إذابة 0.25 96 يود + 5 جم يوديد بوتاسيوم في 15 سمة ماء مقطر ثم خلط المحلولين 
السابقين معساً ووض عهما في زجاجة داكنة ) تم الفحص » حيث ثبت من خلال مقارنة الصور 
الميكروس كوبية لشعيرات سدى ولحمة الأثر موضوع الدراسة مع الصور الميكروسكوبية القياسية 
لشعيرات الخامات المستعملة في المنسوجات الأثرية - ثبت أن الخامة المستعملة في خيوط السدى هي 
نفسها المستعملة في خيوط اللحمة وهي خامة القطن الطبيعي الخالص ؛ كما تم فحص الخيوط 
المستعملة في تثبيت الشرائح الخمس المكونة للأثر موضوع الدراسة بنفس الطريقة السابقة » وقد ثبت 
أن الخامة هي القطن أيضا » كما تم أخذ بعض الشعيرات من جميع ألوان الزخارف المستعملة في 
التطريز ووضعها على شريحة الميكروسكوب - ولا داعي طبعا لإضافة صبغة الألياف لأن الخيوط 
ملونة - وفحصها » حيث ثبت أن الخامة المستعملة في هذه الزخارف هي الحرير الطبيعي الخالص . 

ورتساك تمضو نهذ تاك لقيو كين ميضتوويقة ودر ره نهدا بفقووظ ونه امات نا 
أزمنة بعيدة في ترقيع الأثر موضوع الدراسة في المناطق المفقودة والفجوات ؛ وباختبار الخامة 
المستعملة في أرضية هذه الرقع والخامة المستعملة أيضا في تطريزها بنفس الطريقتين سالفتي الذكر . 
قبت أن الخامة المستعملة في الأرضية هي القطن » وأن الخامة المستعملة في التطريز هي الحرير » 
وتم هذا الاختبار عن طريق الميكروسكوب الضوئي في معامل قسم الترميم بكلية الاثار جامعة الفيوم . 

وقد تم القيام أيضاً بالفحص الميكروسكوبي عن طريق الميكروسكوب الإلكتروني الماسح 
© 1601011 50311111118 بالمعهد القومي لعلوم الليزر بجامعة القاهرة الذي أكد هذه 
النتائج السابقة بالإضافة إلى بعض النتائج الأخرى مثل الأتربة والاتساخات الموجودة في هذه الألياف 
وكذلك حالة الوهن والضعف والتفتت التي عليها الألياف . 


تقوم زخارف الأثر موضوع الدراسة على استخدام الحرير المصبوغ بصبغات ذات ألوان 
الكحلي » الأصفر والأخضر » وكان لابد من فحص هذه الألوان للتعرف على الصبغات المستعملة في 
الحمصول على هذه الألوان » وقد تم هذا الفحص في معمل الفحص والتحليل بالأشعة تحت الحمراء 
بفسم الترميم بكلية الآثار جامعة القاهرة على عينات من هذه الأصباغ الموجودة في الأثر موضوع 
أمكن التوصل إلى الصبغات المستعملة في ذلك كما يلي : 
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صبغة الكوكنيل » (شكل رقم 37) » جدول رقم (42) 
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دول مرقم (45) يوضح التطأ ق بين امتتصاصات الصبغة احخضراء الأشربة و امتتصاصات الصبخة امخض راء القياسية " العصفس + الديلة " 
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3-6-1- اللون الأخضير : 


7-1- التعليا | سغارت : 


ما من صبغة أثرية طبيعية إلا وغالباً ما استعملت معها المثبتات (المرسخات) الطبيعية باستثناء 
صبغة النيلة الطبيعية نظراً لدرجة ثباتها العالية لكونها من صبغات الأحواض وعدم حاجتها إلى 
مرسخات » وإن كان يتم أحيانا تثبيتها بالمرسخات المختلفة شأنها في ذلك شأن باقي الصبغات التي يتم 
ترسيخها ترسيخاً مباشراً ٠‏ حيث تثبت هذه المرسخات على الألياف بغلي الألياف والمرسخات معا في 
الماء قبل أو بعد أو أثناء الصباغة . ْ 

ولمعرفة ما إذا كانت هناك مرسخات مستعملة في الأثر موضوع الدراسة أم لا تم أخذ عينات 
ضئيلة من أماكن غير ملحوظة تماما من جميع ألوان الحرير المستخدم في التطريز وتحليلها بطريقة 
حيود الأشعة السينية وذلك في معمل الفحص والتحليل بحيود الأشعة السينية بقسم الترميم بكلية الآثار 
جامعة القاهرة » وقد كانت نتائج التحليل كلها إيجابية » دلالة على وجود المرسخات - إلى جانب 
معادن الطفلة التي استحوذت دائماً على أعلى النسب في جميع نتائج العينات التي تم تحليلها » وهذا إن 
دل على شيء فإنما يدل على الكميات الكبيرة من الأتربة المتغلغلة داخل بنية الأثر موضوع الدراسة 
كفا با وت 


1-7-1- مرسخ الكون الأحمر ( مرسخ صبغة الكوكنيل ) : 
بتفسير نتيجة الفخص بحيود الأشعة السينية لعينة اللون الأحمر (شكل رقم 44) ثبت أن 
المرسخ المستعمل هو كبريتات النحاس » ( كارت رقم 03-0282 ) . ظ 


2-7-1- مرسخ اللون الأزرق ١‏ مرسخ صبغة النيلة الطبيعية ) : 

بتفسير نتيجة الفحص بحيود الأشعة السينية لعينة اللونين الأزرق والكحلي » (شكل رقم 45) 
ثبت وجود مرسخ كبريتات النحاس » ( كارت رقم 12-09 ) مع صبغة النيلة الطبيعية التي عادة ما 
تستعمل بدون مرسخات لعدم حاجتها إلى ذلك نظرا لكونها من صبغات الأحواض » ولكن نسبة 
المرسخ كانت بسيطة » لذا فإنه من الجائز أيضا أن تكون هذه النسبة البسيطة من كبريتات النحاس 
عبارة عن أحد الملوثات الموجودة في الأثر موضوع الدراسة ضمن مجموعة كبيرة من معادن الطفلة 
التي ثبت وجودها في كل العينات التي تم تحليلها بحيود الأشعة السينية » وهي بذلك تمتل مؤشرا 
واضحاً على كميات الأتربة والاتساخات الموجودة في الأثر موضوع الدراسة . 
3-7-1- مرسخ اللون الأصفر ١‏ مرسخ صبغة العصفر) : 

بتفسير نتيجة الفحص بحيود الأشعة السينية لعينة اللون الأصفر » (شكل رقم 46) ثبت وجود 
مرسخ كبريتات الحديدوز » ( كارت رقم 01-1 ). 
4-7-1- مرسخ اللون الأخضر ( مرسخ صبغة النيلة والعصفر) : 

بتفسير نتيجة الفحص بحيود الأشعة السينية لعينة اللون الأخضر » (شكل رقم 47) ثبت وجود 
مرسخ الشبة » ( كارت رقم 07-0017 ) . 
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شكل مرقم [44) 
مط -حيود الأشعة السيئية الدحسكونات غس العضوية الموجودة عينة اللون الحم 
ويْضح منهأن ا مر سخ هوحكبرينات النحأس 
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2111111171 
٠‏ شحكل مرفم (47) 
فط حيود الأٌشعة السينية المحسكونات غس العضوية المورجودة معينة اللون الالخضس 
وبنضح منهأن المرسخ ددا 
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امتلي: الأثر موضوع الدراسة بالعديد والعديد من الترميمات السابقة التي لا يعرف طبعا متى 
تمت ومن الذي قام بها » وذلك نظرا لعدم وجود أي شيء من هذا القبيل في سجلات المتحف ؛ ويتمثل 
جل هذه الترميمات في عمليات ترقيع للأجزاء المفقودة من الأثر موضوع الدراسة بقطع نسجية أخرى 
بشغل الإبرة » وهذه الرقع عبارة عن أجزاء من منسوجات تشبه إلى درجة كبيرة الأثر موضوح 
الدراسة سواء في الشكل أو المضمون ؛ حتى أن البعض قد لا يستطيع ملاحظتها » فهي من نسيج 
القطن السادة 1/1 غير المصبوغ المطرز أيضاً بالحرير المصبوغ بألوان مشابهة جدا في درجاتها 
اللونية للحرير المستخدم في تطريز الأثر موضوع الدراسة » كما أن الحالة العامة والفنية لهذه الرقع 
توحي بأنها تعود لتاريخ مقارب لتاريخ الأثر موضوع الدراسة تقريبا » أي أن هذه الترميمات قديمة 
قدم الأثر ذاته وليست حديثة » صور أرقام (113-104) . 

كما أن هناك ترميمات أخرى متمثلة في عمليات تثبيت الأجزاء الممزقة أو المقطوعة بشغل 
الإبرة بطريقة غير دقيقة مشوهة لزخارف الأثر موضوع الدراسة » كما أن بعض هذه الترميمات قد 
تسبب أحيناً في تغيير معالم الأثر وإخفاء بعض أجزائه نتيجة عدم الدقة في تنفيذ هذه الترميمات . 
صور أرقام (119-114) »؛ لكن بعض هذه ليدانق لق نكل هط وعد افيهه وات لان كاد 
وموضوعاً » ومن ثم فقد أبقينا على مثل هذه الترميمات ولم نقم بإعادة ترميمها مرة أخرى » صورتان 
رقما (121,120) . 


تم الفحص الميكروس كوربي لكل عينات الألياف المستخدمة الأثر موضوع الدراسة بواسطة 
الميكروسكوب الإلكتروني الماسح بالمعهد القومي لعلوم الليزر وتطبيقاته بجامعة القاهرة وذلك للتعرف 
على الخالة العامة لهذه الألياف من حيث الضعف أو القوة » الوهن أو المتانة » السلامة أو التكسر » 
وجود الأتربة والاتساخات بها من عدمه وكذلك لملاحظة أي أشياء غريبة قد تجدر ملاحظتها . 

وقد تم فحص خيوط الحرير المستخدمة في الزخارف ( صورتان رقما 123,122) وخيوط 
القطن المستخدمة في الأرضية ( صورتان رقما 125,124 ) وكذلك خيوط القطن المستخدمة في 
الترميمات السابقة ( صورتان رقما 127-126 ) وذلك بتكبيرات مختلفة تتراوح بين 750 2 و 2 
0 :؛ وقد اتضح جلياً من هذه الفحوص مدى التلف والضعف والوهن الذي يعاني منه الأثر 
موضوع الدراسة » وكذلك مدى التكسر والتفتت الموجود في الألياف » فضلا عن الكميات الكبيرة من 
الأتربة والاتساخات القابعة بين ثنايا الشعيرات المكونة للألياف المكون منها:الأثر موضوع الدراسة ؛ 
وذلك يوضح - بلا شك المشاكل والمعاناة والظروف السيئة والأجواء غير المناسبة التي تعرض 
لها الأثر . ظ ظ ظ 
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2-- الاشر موضوع الدراسة في ممرحلة الترصيم : 
1-2- التنظيؤغ 1 

يعتبر التنظيف الميكانيكي دائما وأبدا الطريقة المثلى في التنظيف بطريقة عامة نظراأً لأنه لا 
يترتب عليه أي أضرار خاصة بالأثر » وقد تم اللجوء إلى التنظيف الميكانيكي كأول طريقة لتنظيف 
الأثر موضوع الدراسة مما به من اتساخات وأتربة وبقع مختلفة » حيث تم أولا استعمال الفرش 
مختلفة الأشكال والأحجام لإزالة وتنظيف الأتربة والإتساخات التي يمكن إزالتها بالفرش » حيث 
يحتوي الأثر موضوع الدراسة على كمية كبيرة من الأتربة على السطح وداخل الألياف » يؤكد ذلك ما 
أفصحت عنه نتائج تحليل عينات الحرير المستعملة في التطريز بحيود الأشعة السيئنية عن وجود 
كميات كبيرة من معادن الطفلة » وكما أوضحت ذلك الصور المرفقة . 

وكا أمكن:التعلصمن الأتزربة :و الاتسبانعات: الننظلفية القايغة قوق سطع الأآن بمو ضوع الدراسة 
باستعمال هذه الفرش » وقد ثبت عدم ثبات الصبغات للتنظيف بالماء » حيث تم تثبيت قطعة من القطن 
مبللة بالماء على ساق صغيرة وحكها برفق مع الحرير المصبوغ مع كل الألوان المختلفة » حيث أدى 
ذلك إلى تلون القطن بألوان هذه الصبغات » وهذا إن دل فإنما يدل على عدم ثبات هذه الصبغات 
جيك لها 4ه كذ كانه لامها عانقا اللحؤى إلى التتظيفي: الحافه _اتتسنال: المدنياكه اقبي يتل 
الأسيتون » الطولوين ٠»‏ الزايلين والبنزين لإستكمال عمليات التنظيف السابقة . 

وفي تنظيف بقع الطين القديمة الموجودة في أرضية الأآثر موضوع الدراسة وعلى زخارفه 
أيضاً استعملت الفرش والفرر في تنظيف هذه البقع ميكانيكيا » ثم استعمل خليط من الماء والصابون 
والكحول في المناطق غير المصبوغة » وكانت النتائج مرضية للغاية ( صور أرقام 89-86 ) . 

ولتنظفيف بقع الصدأ الموجودة في أرضية الأثر موضوع الدراسة تم اللجوء إلى الأحماض 
مثل حمض الأوكساليك وحمض الخليك بتركيز 1 90 و 5 99 على التوالي » ثم استعمال الماء المقطر 
عه لتك لمخاذلة احتيوضية النكاى بعل فعا بامشمال الأحناضن .+ وك اغطك هدم | لأحماطن كتانج 
مرضية في تنظيف بقع الصدأ » صور أرقام (97-90) . 

لكن كانت هناك العديد من البقع غير المعلومة المصدر لم يكن الأمر بالنسبة لها على ما يرام 
سك اناقل عيبا العا فى الما يز انون عياف البينا الكدول تك اتلك هده لاحن 
بتركيزات مخففة طبعاً » وكذلك المذيبات العضوية سالفة الذكر أيضا » وقد أعطى بعضها نتائج 
مرضية صور أرقام (101-98) » في حين لم تفلح وسائل التنظيف المختلفة مع البعض الآخر . 

وقد كانت تحدونا رغبة ملحة وقوية في غسل الأثر موضوع الدراسة بالماء والصابون 
والمنظفات الصناعية » وذلك للتخلص من الأتربة المتغلغلة داخل كل جزيئات الأثر والتي لا يمكن 
إزالتها طبعاً إلا بالماء » كما أن هناك سببأ سبق ذكره وهو الجفاف الشديد الذي يعاني منه الأثر ؛ أما 
السبب التالث فهو درجة الحموضة المرتفعة في أماكن كثيرة من الأثر » فالغسيل بالماء وحده يمكنه 
إزالة هذه الأتربة ورفع المحتوى المائي للأثر ومعالجة حالة الجفاف التي يعاني منها الأثر » وكذلك 
معادلة درجة الحموضة المرتفعة نظرا لقطبية درجة الماء العالية » ولكن كانت المشكلة الكبرى 
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والعائق الأساسي لهذه الرغبة هو عدم ثبات هذه الصبغات للغسل بالماء بمفرده » فما بالنا إذا أضيفت 
إليه الصوابين والمنظفات الصناعية الأخرى ؟ ! لذا اضطررنا إلى الابتعاد عن هذه الخطوة . 


0-0-0 عرطيسب باداء / 7 


سبق أن ذكرنا أن الأثر موضوع الدراسة يعاني بشكل كبير من الجفاف وفقدان كمية كبيرة من 
مائه الطبيعي » وقد أدى ذلك أيضاً إلى معاناته من الهشاشية والتقصف ٠‏ فكان ولابد أن ننتظر إلى أن 
تتم عمليات التنظيف حتى نتمكن من تطرية الأثر ورفع محتواه المائي » وقد تم ذلك على مراحل كثيرة 
باستعمال بخاخة يدوية عن طريق ملئها بالماء المقطر ثم رش الأثر كله برزاز الماء الدقيق المتطاير 
الذي يشبه بخار الماء » وبعدها تم ترك الأثر حوالي ثلاثة أيام إلى أن تم رشه مرة ثانية » وذلك حتى 
لايرتفع محتوى الرطوبة جملة واحدة مما قد يضر بالأثر » ثم تتالت هذه العملية عدة مرات » حيث 
كان يترك الأثر فترة مغطى بالبولي إيثيلين حتى لا يسرع الهواء في تطاير نسبة الرزاز التي ارتشفها 
الأثر إلى أن تم رفع محتواه المائي واستعادته لمائه الطبيعي . 


3-2- التبيركت ال 


سبق القول بأن الأثر موضوع الدراسة مليء بالعديد والعديد من التفوب والقطوع والفجوات 
والكسدواء اللتتووقه وقانن ستناحة عدر الفداظق من اقل رهن .| سعدة الى ها وزية كلى 100 فيد ) 
وتمثل هذه المناطق أماكن الإجهاد والضعف في بنية الأثر » حيث أنها تؤدي إلى إحداث قطوع أو 
تمزقات في أماكن أخرى نتيجة عدم تحملها للجهد المطلوب منها » ومن ثم فإن هذا الجهد سوف يتوزع 
- بلا شك - على المناطق الأخرى المجاورة مما قد يؤدي بطبيعة الحال إلى تلفها أيضا ٠‏ كما أن هذه 
الفجوات وتلك القطوع والتمزقات سوف تزداد مساحتها بمرور الوقت نتيجة استمرار عوامل التلف 
المختلفة التي أدت إلى حدوثها من البداية » فضلا عن تشويهها وإضعافها للقيمة الفنية والجمالية للآثر 
موضوع الدراسة بصفة عامة » لذا كان لزاما علينا أن نتعامل مع هذه المشكلة ومحاولة الوصول بها 
الى أفضل حالة ممكنة » ومن ثم اخترنا أن نقوي هذه المناطق بترقيعها ببعض من قماش الكتان الدك 
الخالص الحديث باستعمال الإبرة ثم تبطين الأثر كله بحامل جديد عبارة عن طبقتين الأولى من الكتان 
الدك والثانية من القطن الدك أيضا كما يلي : 


أولا : تجهيز قماش القطن والكتان وذلك بغليهما في الماء والصابون للتخلص من أي مواد تنشية أو 
إضافات ثم شطفهما بالماء النقي عدة مرات للتخلص من آثار الصابون . 

ثانيا : صباغة خيوط الحرير الطبيعي التي سوف تستعمل في تثبيت رقع الكتان الدك بالأثر بالصبغات 
الطبيعسية التي ثبت استعمالها في.ضباغة:الحرير المستعمل في تطريز الأثر موضوع الدراسة 
وبنفس الدرجات اللونية » حيث تمت صباغة بعض الخيوط بالنيلة الطبيعية ( اللون الأزرق ) ؛ 
وبعضها بالكوكنيل ( اللون الأحمر ) » وبعضها بالعصفر ( الأصفر ) » والبعض الآخر بالعصفر 
مع النيلة ( الأخضر ). 


ثاثا : اعتماد لون الكتان الدك الخام كلون مناسب لترقيع الأجزاء المققودة وترميم القطوع 
والتمزقات نظرا للتقارب اللوني الشديد بين لون هذه الخامة الطريعية ولوق أرضسة الأثق 
موضوع الدراسة » فضلا عن أن كلاهما من نسيج السادة 1/1 » ونمر خيوط كلا منهما 17 ) 
بالإضافة إلى ما يد يتمتع به الكتان من خواص طبيعية وكيميائية وميكانيكية ممتازة . 

رابا : تم قص رقع قماش الكتان بالمقاسات المطلوبة » كل مساحة على قدرها » بحيث تزيد مساحة 
الرقعة عن مساحة الفجوة أو الجزء المفقود بقليل من كل الجوائب حتى تكون عملية التثبيت 
بالإبرة ممكنة » أما بالنسبة للمساحات التي اشتملت على العديد من الفجوات أو الأجزاء المفقودة 
فكان يتم تركيع المساحة كلها برقعة واحدة حفاظا على تماسك الأثر بعضه ببعض . 

قاهسا «القيت بكي يخدروظ لنسواها الراببعة نكم ركه ارك همان اقانها :في لساكنها 
الصحيحة بعد التثبيت النهائي » وذلك باستعمال الإبر الرفيعة الناعمة حتى لا تؤدي إلى مزيد من 
التلف في جسم الأثر . 

سادسا : التثبيت النهائفي بخيوط الحرير الطبيعي السابق صباغتها بالصبغات الطبيعية وبالدرجات 
اللونية المشابهة للدرجات اللونية للآثر وذلك باستعمال الإبر الرفيعة الناعمة » كل لون من 
خيوط الحرير حسب لون الزخارف الموجودة في المنطقة المراد تثبيتها » أما في الأرضية 
فتستعمل خيوط الحرير غير المصبوغ » حيث تستعمل في ذلك غرزة اللفق » لأن هذه الغرزة 
هي أقل الغرز تداخلاً مع الأثر الذي لا يحتاج إلى المزيد من التفوب والإجهادات من ناحية : 
كما أن الرقع المستعملة ليست سميكة ويمكن تثبيتها بأقل الغرز في الوقت الذي تعمل فيه على 
حفظ وتماسك الأثر ومنع المزيد من التلف ؛ كما تم الحرص أثناء التثبيت على أن تكون الغرز 
ضيقة بالقدر الذي تؤدي معه غايتها وتعز على ف الوقت رؤيتها » ( صور أرقام 


) 3-4 


تتمتل كل الترميمات السابقة إما في ترقيع بعض المناطق المفقودة - كما سبق ذكره - 
بنسيحج من القطن - طبقا لنتائج الفحص الميكروسكوبي لهذه الترميمات - أو في تثبيت بعض القطوع 
والتمزقات بالخيوط فقط ؛ وقد ثم فك الخيوط المستعملة في تثبيت معظم القطوع والتمزقات لأن طريقة 
قيطت كانت يكاباقة زبجدة كانه الغرزق كنووة بدرتجة متفوظة يدون داع كما أن الوزاق هده الكيوط 
كانت مخالفة لألوان الزخارف الحريرية » حيث كانت كل هذه الخيوط من الكتان غير المصبوغ 
ومستعملة في مناطق زخارف الحرير المصبوغ بالصبغات ذات الألوان المختلفة » لكل هذه الأسباب 
تم فك معظم هذه الترميمات وتثبيتها بالغرز الدقيقة وبالألوان المناسبة من خيوط الحرير » صور أرقام 
(119-114) » أما الرقع المستعملة في سد الفجوات والأجزاء المفقودة فقد تركت كما هي لأنها مناسبة 
ومنسجمة مع الأثر موضوع الدراسة » حيث استعمل المرمم القديم - كما سبق ذكره - رقعاً من أ 
ممائل في طبيعته ولونه للأتر موضوع الدراسة » حيث أن الرقع من القطن غير المصبوغ المشابه 


للقطن غير المصبوغ المستعمل في الأثر » كما أنها مطرزة بالحرير المصبوغ بنفس الدرجات اللونية 
المصبوغ بها الحرير المستعمل في الأثر تقريبا » ولا نعلم من أين للمرمم القديم بهذه الرقع التي توحي 
بلا شك أنها من نموذج آخر صنع في نفس الفترة ثم : تمت الاستعانة ببعض الأجزاء منه في ترقيع 
فجوات الأثر موضوع الدراسة » ولا ندري أيضا لماذا » وهل أن هذه الرقع هي جزء من عمل آخر لم 
يكن قد أكمل بعد » أم أنها أجزاء من أثر من فترة سابقة تم الاستغناء عنه بعد إصابته بتلف معين فوجد 
فيه المرممون القدامى ضالتهم فاقتطعوا منه أجزاء استكملوا بها الأثر موضوع الدراسة . 


بعد الانتهاء من عمليات الترقيع والتثبيت بشغل الإبرة لكل الأجزاء المفقودة والقطوع 
والتمزقات والترميمات الخاطنة كان لابد من تثبيت الأثر موضوع الدراسة على حامل جديد لحفظ 
تماسك الأثر مستقبليا ومنع نزيف خيوط الأرضية التي وصلت إلى درجة من الضعف يصعب معها 
الحفاظ على هذه الأرضية واستبقائها أطول فترة ممكنة » وبالرغم من أن الزخارف - والتي هي من 
الحرير ا ا ا ل ال لد 
الزخارف سوف تتفتت وتتقطع إربا بلا شك بتفتتث الأرضية لأنها هي التي تحملها . 

وقد تم التثبيت على الحامل الجديد على عدة مراحل : 


أولا : تجهيز الاطار الخثسى : 

لقد كانت تحدونا رغبة ملحة في عمل هذا الإطار من الألوميتال نظرا لأن هذه الخامة تفضل 
الخشب بالعديد من الميزات مثل خفة الوزن والمقاومة البيولوجية وعدم قابليتها للالتفاف أو الانحناء . 
انه قد :حال يتنا وبيق ' للق عيدها 'الويعية هو :عنقي النافكلة كافيية إذا فاته براه الأطان "الى اذ 
عمله مساحة كبيرة ( 295 26 5 سم ) » لكننا ومن ناحية أخرى قد تغلبنا على عيوب الخشب هذه 
كقبا معان كدر انا .وقد تم عمل الإطار من الخشب الأبيض (شكل رقم 48 ) بطول 295 سم 
وعرض 235 سم من الخارج ٠‏ كما كانت تخانة الخشب 4 سم وعرضه 4 سم أيضا وهذه تخانة 
وتفبنركن تناننيون :بلا شك ويكفلن للأطان عم الالقاقن أو الأتحداء: حيك ثم تعشيفة يظريقة النقر 
٠ 0‏ أما 0 0 ا د مرة ا إذا 


ل كي ]يلاعا رازن وق ال بناتزايت الل ا قرا على للك البلرو اي 


المناطق » وبعد الانتهاء من هذه المرحلة تم التعامل مع هذا الإطار للتغلب على عيوب الخشب التي 
سبق ذكرها » حيث تم أولاً تعقيم الإطار بالبارادكس ثم طلائه بعد ذلك بأحد الورنيشات الصناعية لمنع 
تأثر الخشب بالرطوبة » تم بعد ذلك تثبيت تثبيت مسامير استانلس غير قابلة للصدأ منتهية بحلقات » بين كل 
سداق زاكر مان امور ف 1247 )4 رونك طن كن ال هذه المسامير المنتهية بالحلقات 
في عملية ربط الحامل القماشي الجديد الذي سوف يثبت عليه الأثر موضوع الدراسة . 
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ثانيا: تجهيز الحامل القماشى . 

لما كان الإطار ذا مساحة كبيرة فقد تم إعداد طبقتين من القماش: الأولى (السفلى) من قماش 
القطن الدك المنسوج من خيوط نمرة 18 » أما الثانية (السطحية) فهي من قماش الكتان الدك المنسوج 
من خيوط نتمرة اتوالسيا في اجرف الى قن لان ون اوطلة الكتان بمفردها لن يكون 
بمقدورها تحمل عمليات الشد وتثبيت الأثر موضوع الدراسة يسبب المساحة الكبيرة » كما أنه لم تتوفر 
خامة كتان أخرى ذات نمرة خيط أقل من 20 ؛ فكانت طبقة القطن هى الحل لهذه المشكلة » حيث تم 
تمظن الخامارن ممنناف :30101 2503 تهنا مها «الخراطة مين الموانيه حية همارك المناخة 
بعد تثبيت الطبقتين معا «ده 320 76 260 » بعد ذلك تم تثببيت حلقات معدنية " كبسولات" ( صورة 
رقم ا كي ار ا رد وا امي 
كل حلقة وأخرى حوالي 12.5 سم . 


ثالما : ربط الحامل القماشى بالاطار الخشبى : 

بعد الأنتهاء من تجهيز الإطار الخشبي والحامل القماشي بالشكل المطلوب والذى سبق ذكره 
آنفا أتت مرحلة ربط الحامل على الإطار » وقد استعملت في ذلك الحيال المجدولة غير المبرومة : 
حيث تم وضع الحامل القماشي على فرخ من البولي اثيلين بحيث كانت القطن لأعلى وطبقة الكتان 
هي الملاصقة للبولي اثيلين ؛ بعد ذلك تم وضع الإطار الخشبي ببطئ فوق الحامل القماشي وضبط 
أبعاده بحيث زاد القماش عن الإطار بحوالي 12.5 سم من كل جانب » تم بعد ذلك ربط كل حلقة 
معدنية مثبتة في الحامل بالمسمار ‏ المثبت في الإطار - الذي يقابلها مرورا بالحلقات والمسامير 
التالية » حيث تم ربط الحبل بالمسمار رقم 1 في الجانب الطولي » ثم مرر الحبل بالحلقة رقم 1 التي 
تقابله » ثم مرر بالمسمار رقم 2 ثم الحلقة رقم 2 التي تقابله » ثم المسمار رقم 3 ثم الحلقة رقم 3 .. 
وهكذا حتى نهاية هذا الجانب ثم الاستمرار في الجانب العرضي حتى نهايته بنفس الطريقة أيضا من 
غير شد » بعد ذلك تم الانتقال إلى الجانب الطولي مرة أخرى وتمرير الحبل خلال المسامير وما يقابلها 
من حلقات معدنية مع الشد حتى نهاية الجائب الطولي والاستمرار بنفس الطريقة حتى نهاية الجانب 
العرضي أيضاً ( صورة رقم 130 ) » بعد ذلك تم قص القماش الزائد الموجود في الزوايا بعد انتهاء 
عمليات الربط وتثبيت هذه الزوايا بشغل الابرة ( صورة رقم 131 ) » وبذلك تم الانتهاء من عملية 
ربط الحامل القماشي على الإطار الخشبي . 


رابعاً : تئبيت الأثر موضوع الدراسة على الحامل : 

وهذه هي المرحلة ما قبل الأخيرة » حيث تم وضع الحامل المشدود على الإطار والذي تم 
تنفيذه لهذا الغرض فوق منضدة كبيرة » ثم وضع الأثر موضوع الدراسة عليه وضبطه في مكانه 
ووضعه الصحيح بحيث زادت مساحة الحامل عن الأثر موضوع الدراسة بحوالي 10سم من كل جانب 
: بدأت بعد ذلك عمليات تثبيت الأثر موضوع الدراسة على الحامل الجديد بالخيوط الحريرية عن 
طريق شغل الإبرة لول وزيا من الداخن إلى الخارع اي اينغوقة شبه ميتكيمة واأصل ولغ بجوالي 
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0 سم بين كل صف وآخر لمنع الكرمشة ولضمان استواء الأثر موضوع الدراسة في وانتظام أبعاده : 
كما تمت مراعاة أن يكون التثبيت في منطقة الزخارف قدر الإمكان لأنها الأقوى والأكثر تحملاً عن 
الأرضية » حيث تم التثبيت أولاً عن طريق تثبيت صف من الجهة الطولية ثم صف آخر من الجهة 
العرضية وذلك بدءأ من منطقة ما بعد الكنار وانتقالاً من الداخل إلى الخارج باستعمال الإبر المعقوفة 
والخيوط الحريرية الدقيقة » تلا ذلك تكرار هذه العملية صف طولي وصف عرضي حتى تم الانتهاء 
من مرللة التثبيت النهائي ( صور أرقام 134,133,132) » وبهذا أصبح الأثر موضوع الدراسة 
جاهزا للعرض المتحفي » حيث تم تصميم قضيبين حديدين » أحدهما به حلقتان( شكل رقم 49 ) » أما 
الآخر فبه جزءان معقوفان يشبهان الخطاف ( شكل رقم 50 ) » بحيث ثم تثبيت القضيب الأول في 
الإطار الخشبي ( شكل رقم 51 ) ٠»‏ في حين تم تثبيتهما القضيب الآخر في الحائط » بعد ذلك تم تعليق 
الإطار الخشبي المشدود عليه الحامل القماشي المثبت عليه الأثر موضوع الدراسة » وبذلك تم ترميم 
وعلاج وصيانة وعرض الأثر موضوع الدراسة عرضا متحفيا مناسباً ( صورة رقم 135 ) . 
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شكل رقم [49 ) 
القَضِيب الحديدي الذي ثم تيه في الإطار الخشبى 


مط [مج ين الل لحت ج] 


شكل رقم [50 ) 
الَضيب الحديدي الذي تم تثبيته في الحائط 


ظ شكل رقم (51) 
الإطار الخشبى من الخلف عد تثبيت القَضِيب الحدددي فيه 
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0 والتوصيات : 

1- أعطت صباغة عينات الحرير بالنيلة الطبيعية مع استعمال هيدروسافيت الصوديوم كمختزل 
وكربونات الصوديوم كقلوي نتائج أفضل بكثير عن صباغة عينات الحرير بالنيلة الطبيعية مع 
استعمال هيدروسلفيت الصوديوم كمختزل وهيدروكسيد الصوديوم كقلوي . حيث كانت دكنة وزرقة 
اللون الناتجة من الأولى تعادل ضعف دكنة وزرقة اللون الناتجة من الثانية في تجارب متماثلة 
استوت فيها مقادير النيلة والقلوي والمختزل » فضلا عن أن هيدروكسيد الصوديوم مادة ذات قلوية 
أعلى مسن كربونات الصوديوم » الأمر الذي يسبب إضعاف الألياف بدرجة كبيرة » وعليه توصي 
الدراسة باستعمال كربونات الصوديوم كفلوي بدلا من هيدروكسيد الصوديوم عند الصباغة بالنيلة 
الطبيعية نظرا لهذه المزايا التي يتمتع بها من حيث إمكانية الحصول علي الدرجات اللونية المطلوبة 
بأقل كمية من النيلة التي يعز وجودها من ناحية ؛ والحفاظ على الألياف _ بسبب القلوية الأقل من 


هيدروكسيد الصوديوم ‏ من ناحية آأخرى . 


2- تعتبر طريقة الصباغة بالنيلة الطبيعية أولا ثم بالعصفر بعد ذلك هي أفضل طريقة للحصول على 
اللون الأخضر » بينما أعطت طرق الصباغة الأخرى نتائج غير مرضية بالنسبة للون الأخضر » 
لأنها ‏ وإن كانت قد أعطت درجات لونية لا بأس بها إلا أنها ليست ثابتة إلى حد كبير بسبب 
ضعف الصبغة الصفراء الحاصلة من العصفر أمام الصبغة الزرقاء الحاصلة من النيلة » الأمر 
الذي يؤدي إلى تحول اللون الأخضر إلى اللون الأزرق بعد ذلك ؛ وعليه توصي الدراسة باستعمال 
طريقة الصباغة بالنيلة الطبيعية أولا ثم بالعصفر بعد ذلك للحصول على اللون الأخضر . 


3- أعطت جميع المقويات المستعملة في البحث تحسنا ملحوظأ في قوى الشد والنسبة المتوية لاستطالة 
جميع العينات المعالجة بها وذلك في الاختبارات التي تم القيام بها بعد الثقوية ( قبل التقادم ) » بينما 
اختلف الأمر بعد التقادم » حيث احتفظت بعض العينات المعالجة ببعض الراتنجات ببعض خواصها 
واضمحلت بعض الخواص الأخرى بعد الثقادم » وعليه توصي الدراسة بضرورة عمل تقادم 
للعينات المعالجة بالراتنجات واختبارها بعد التقادم للتنبؤ بمستقبلها والحكم على مدى إمكانية تطبيقها 
فى ثتقوية المنسوجات الأثرية » كما توصي الدراسة بأن يكون التقادم طبيعيا متى أمكن ذلك لأنه - 
وباتفاق جميع الباحثين - يعد أفضل أساليب التقادم وأقربها إلى الحقيقة وأدقها في النتائج على 
الإطلاق . ظ 


4- أعطت البيفا 371 أفضل النتائج في جميع الاختبارات الخاصة بجميع العينات قبل وبعد التقادم . 
وقد أتى الموفيليت 1102 في المرتبة الثانية بعد البيفا 371 »؛ ثم أتت خلات عديد الفينيل في 
المرتبة الثالتة بعد الموفيليت 105102 » ثم جاء البارالويد 872 في المرتبة الرابعة بعد خلات 
عديد الفينيل بعد أن سبب بعض التصلب في العينات » وقد أتى الكحول عديد الفينيل ومستحلب 
خلات عديد الفيتيل والكربوكسي ميثيل سليلوز بتحسينات بسيطة في خواص العينات المعالجة بها ؛ 

فشكل امن نقطة يدر واكريو .من هذه التسوداق هه القادد وزكما أن هذه الو التحاك كد قربي ف 


151 


تصلب العينات المعالجة بها بنسبة كبيرة » الأمر الذي يجعلها لا تتناسب وتطبيقات صيانة 
المنسوجات الأثرية » وعليه توصي الدراسة بأن تكون البيفا 371 » الموفيليت2 ©1214 » خلات 
عديد الفينيل والبارالويد8725 على الترتيب هي أولى الاختيارات فيما بين الراتنجات عند الرغبة في 
التقوية بالراتنجات . 


5- ضرورة الاهتمام بالفحوص والاختبارات الخاصة بالعينات المقواه بعد التقادم خاصة اختبار درجة 
الصلابة 5662655 » لأن كل المقويات تقريبا تعطي تحسنا في قوة الشد والنسبة المئوية للاستطالة 
» والقليل منها يتسبب في تغير ألوان العينات المعالجة بها » لكن معظم هذه الراتنجات تقريباً تتسبب 
في تصلب العينات المعالجة بها » لذا فإن الاهتمام بهذا الاختبار يجعل من السهل تقدير الراتنجات 
كل حق قدره ؛ ووضع الأمور في نصابها الصحيح . 


6- ثبت من خلال الفحص الميكروسكوبي العادي لعينات من الألياف المستخدمة في أرضية الأثر 
موضوع الدراسة أن هذه الخامة هي القطن ؛ كما ثبت من خلال الفحص الميكروسكوبي العادي 
أيضا لعينات من الألياف المستخدمة في تطريز أرضية الأثر موضوع الدراسة أن هذه الخامة هي 
الحرير . كما ثبت من خلال مقارنة نتائج الفحص والتحليل بالأشعة تحت الحمراء لعينات من 
الصبغات المستخدمة في الزخارف مع نتائج الفحص والتحليل بالأشعة تحت الحمراء للعينات 
القياسية للصبغات الطبيعية أن الصبغة الحمراء هي الكوكينيل » الصبغة الزرقاء هي النيلة » الصبغة 
الصفراء هئ العصفر وأخيرا الصبغة الخضراء هي نتاج الصباغة بالنيلة والعصفر » كما ثبت من 
خلال تفسير نتائج الفحص والتحليل بحيود الأشعة السينية لعينات من الألياف المستخدمة في أرضية 
وزخارف الأثر موضوع الدراسة وجود مرسخات مستخدمة في تثبيت الصبغات ٠»‏ وهذه المرسخات 
هي الشبة وكبريتات الحديدوز وكبريتات النحاس كما ثبت أيضأ وجود كميات كبيرة من معادن 
الطفلة هي عبارة عن أتربة وإتساخات والتي أوضحتها الصور التي تم أخذها لهذه العينات 
بالميكروسكوب الالكتروني الماسح . 
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الراجع العربية واأمعربم ش 


. 1302 » ابن الفقيه » مختصر كتاب البلدان » ليدن‎ ١ 
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» أحمد مجدي مطاوع (دكتور) » المواد اللاصقة والطلائية » الهيئة المصرية العامة للكتاب‎ 6 
.2000 » القاهرة‎ 
إيران في عهد الساسانبين » ترجمة د. يحيى الخشاب » دار النهضة العربية‎ ٠ آرثر كريستن‎ 41 
. 1944 » للطباعة والنشر » بيروت‎ 
الطبعة الأولى‎ ٠» إس بي بي » صناعة مواد اللصق بجميع أنواعها » ترجمة جعفر طه الهاشمي‎ ٠ 
.1997 » »دار الصفدي » دمشق‎ 
» الطبعة الأولى‎ ٠ البلاستيك والمطاط والألياف الصناعية‎ ٠ _السيد عبد المجيد شريف (دكتور)‎ ١ 
.1999 » مركز الأهرام للترجمة والنشر » القاهرة‎ 
دار الكتب‎ ٠ الطبعة الأولى‎ ,٠ صبح الأعشى في صناعة الإنشا » الجزء الخامس‎ ٠» القلقشندي‎ 
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.1989, المجلد الأول » الشركة العالمية للكتاب ؛ لبنان‎ »٠ المسعودي » مروج الذهب ومعادن الجوهر‎ - ١١ 
لبنان »؛‎ ٠» اليعقوبي ٠؛ تاريخ اليعقوبي » المجلد الأول » دار بيروت للطباعة والنشر » بيروت‎ - 5 


كر 


0 


جه 


بدون تاريخ . 
5 أنور الرفاعي ٠‏ تاريخ الفن عند العرب والمسلمين » الطبعة الثانية » دار الفكر » دمشق » 1977. 
7 بارت دوجلاس ٠»‏ الفن الإسلامي ببلاد فارس » ترجمة أحمد عيسى » القاهرة » 1959. 
١‏ بدران محمد بدران (دكتور) عالم البويات » دار الغد العربي » القاهرة » 1990 . 
6 بديع جمعة وأحمد الخولي » تاريخ الصفويين وحضارتهم » الجزء الأول ٠‏ القاهرة » 1976. 
4 . بديع محمد جمعة (دكتور) » الشاه عباس الكبير ٠‏ دار النهضة العربية » بيروت 0 . 
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» بوزورث كليفورد أ. » الأسرات الحاكمة في التاريخ الإسلامي » ترجمة حسين علي اللبودي‎ "٠ 
. 1995 » الطبعة الثانية » مؤسسة الشراع العربي » الكويت‎ 

"١‏ ثروت عكاثشة » تاريخ الفن » الجزء السادس ٠‏ الطبعة الأولى » المؤسسة العربية للدراسات 
والنشرء لبنان » 1983 . 

5 حربي عز الدين » دراسة في علاج وصيانة المنسوجات ذات الزخارف الكتابية تطبيقاً على 
بعض النماذج المختارة من منسوجات العصر العثماني » رسالة ماجستير » قسم الترميم ٠»‏ كلية 
الآثار جامعة القاهرة » 2002 . 

حسام الدين عبد الحميد (دكتور) » المنهج العلمي لعلاج وصيانة المخطوطات » والأخشاب 
والمنسوجات الأثرية » الهيئة المصرية العامة للكتاب » القاهرة » 1984 »2 

154 حسن إبراهيم حسن (دكتور) » تاريخ الإسلام السياسي » الجزء الأول » الطبعة الأولى : 
مطبعة حجازي » القاهرة » 1935 . 

5 حسن الباشا (دكتور) » موسوعة العمارة والآثار والفنون الإسلامية » المجلد الأول » الطبعة 
الأولى » أوراق شرقية للطباعة والنشر والتوزيع » بيروت » لبنان » 1999. 

7" حمدي يسين الدسوقيء تكنولوجيا البلاستيك » مطابع الأهرام ء القاهرة » بدون تاريخ . 

1 خالد غنيم (دكتور) وبيرخينيا باخة ديل بوثو » علم الآثار » تعريب خالد غنيم » الطبعة الأولى 
؛ بيسان للنشر والتوزيع » بيروت » 2002 . 

4" ديماند » م. س » الفنون الإسلامية » ترجمة أحمد عيسى ٠»‏ الطبعة الثالثة » دار المعارف » 
القاهرة » 1982. 

4 ديورانت » ول » قصة الحضارة » ترجمة د. زكي نجيب محمود ومحمد بدران » المجلد الأول 
؛ الجزء الثاني » مكتبة الأسرة » 2001. 

 "‏ ذنئون محمد عزيز بيريادي (دكتور) وكوركيس عبد آل آدم (دكتور) » كيمياء الجزيئات الكبيرة 
» مركز التدريب ٠»‏ وزارة التعليم العالي والبحث العلمي » بغداد » 1982. 

"١‏ رزق الله منقريوس (دكتور) » تاريخ دول الإسلام » الجزء الأول » مطبعة الهلال بالفجالة ؛ 
القاهرة » 1907. 

1 200 ....... ع تاريخ دول الإسلام » الجزء الثاني » مطبعة الهلال بالفجالة 19076. 
م سس ارول ؛ الطبعة الثانية » دار 
٠ 00‏ القاهرة . 


15س ......مم.. » فنون الإسلام » دار الرائد العربي » القاهرة . 
ا (دكتور) » مشهد الإمام على بالنجف وما به من الهدايا والتحف , دار المعارف ؛ 
امسو 

11د 56 55 .انيع الإلامي » الجز المركزي للكثب الجامعية والمدرمية والوسئل 


التعليمية 3 القاهرة 0 7 . 


يض ...م » الفنون الإسلامية » الهيئة المصرية العامة للكتاب » القاهرة » 1986. 
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ماجستير » قسم الآثار الإسلامية » كلية الآثار » جامعة القأهرة » 1977. 


41"_سيد محمود خليفة (دكتور) ٠‏ تاريخ المنسوجات » مطبعة نهضة مصر ٠‏ القاهرة » 11 . 


صلاح الدين البحيري (دكتور) » محاضرات الفرقة الأولى بكلية الآثار بالفيوم في مادة التاريخ 


الإسلامي » 1995 . 


17- عائشة عبد العزيز التهامي (دكتور) » النسيج في العالم الإسلامي منذ القرن (11-8 ه/‎ ١ 


5 


27 


5*5 


/ا 


4 م) » دار الوفاء لدنيا الطباعة والنشر » الإسكندرية » 2003 . 


عادل محمد سويلم (كيميائي) » اللدائن » الطبعة الأولى ٠‏ دار الكتب العلمية للنشر والتوزيع » 


الجيزة » 1994. 


عبد الرافع كامل (دكتور) » مدخل إلى تكنولوجيا النسيج والتابستري ٠»‏ الطبعة الثانية » دار 


المعارف » القاهرة .1992. 


وتقويتها بالبوليمرات » رسالة ماجستير » قسم الترميم » 1996 . 


عبد السلام عبد العزيز فهمي (دكتور) ؛ تاريخ الدولة المغولية في إيران »دار المعارف » 


القأاهرة 19812 . 
+ عبد الفتاح محمود طاهر (دكتور) » أساسيات علم وتقنية البوليمرات » دار المريخ للنشر » 
الرياض ٠‏ المملكة العربية السعودية» 2000. 

ضق الفعة خافن )طرق روسيانة تومي القن وولاتتشيات لفقي + ولاق :د. كن اسكتدر : 
بثةالصرية العامة لكب » لاهرة ؛ 1998 
عبد المنعم الأعسر (دكتور) ء التحليل التحليل الطيفي للأنظمة الكيميائية والبيوكيميائية » الدار العربية . 
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عبد المنعم محمد حسنين (دكتور) » سلاجفة إيران والعراق » مكتبة النهضة المصرية » الطبعة 
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لب عسليدك المنعم محمد حسنين (دكتور) التقاء الحضارتين المصرية والإيرانية » بحث في " جوانب من 


الصلات بين مصر وإيران " » وزارة الثقافة ؛ دار الثقافة للنشر والتوزيع » القاهرة » 1975. 
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المنسوجات الأثرية مع التطبيق على نماذج مختارة » رسالة دكتوراه » قسم الترميم » كلية الآثار 
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علي أحمد الطايش (دكتور) » الفنون الزخرفية الإسلامية المبكرة في العصرين الأموي 


والعباسي ؛ مكتبة زهراء الشرق “0. 


27 ا 0 ؛ المنسوجات فسي مصر العثمانية » رسالة ماجستير » قسم 


الآثار الإسلامية » كلية الآثار » جامعة القاهرة » 1985 . 
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. القفاهرة » بدون تاريخ‎ 

"1١‏ لوكاس » ألفريد (كيميائي) » المواد والصناعات عند القدماء المصريين » ترجمة زكي اسكندر 
ومحمد زكريا غنيم » مكتبة مدبولي » الطبعة الأولى » 1992 »ء القاهرة . 

75" محمد أحمد سلطان (دكتور) » الخامات النسجية » دار المعارف » الإسكندرية » بدون تاريخ. 

17 محمد زهير الحمصى » موسوعة اللدائن ( البلاستيك ) » الطبعة الأولى » مطبعة الهندي » 
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16 اا ا 50 
٠‏ " بحث في جوانب من الصلات بين مصر وإيران " » وزارة الثقافة » دار الثقافة للطبع والنشر 
» القاهرة » 1975. 

5 ةس ل ع وا ا فوته تفمينة ‏ اللي الاتعلافي » الطتصيفة الأولى + مكقة 
الأنجلو المصرية » القاهرة » 1980. 

"+ محمد عبد القادر محمد (دكتور) » إيران منذ فجر التاريخ حتى الفتح الإسلامي ٠»‏ الطبعة الأولى 
؛ مكتبة الأنجلو المصرية » القاهرة .» 1982 . 

6 محمد فهمي عبد الوهاب» دراسات نظرية وعملية في حقل الفنون الأثرية وطرق ومواد الترميم 
الحديثة » مطابع دار الشعب » القاهرة » 1978 . 

1 نصر الله فلسفي » إيران وعلاقاتها الخارجية في العصر الصفوي » ترجمة محمد فتحي يوسف 
الريس »ء دار الثقافة للطباعة والنشر » القاهرة » 1989. 
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نعمت إسماعيل علام (دكتور) ٠‏ فنون الشرق الأوسط في الشرق الأوسط والعالم القديم : 
الطبعة الثالثة :دار المعارف 3 القاهرة ) 1979. 


اب 0 قنون الشرق الأوسط في العصور الإسلامية ٠‏ الطبعة 
الخامسة » دار المعارف 2 القاهرة » 19890 . 
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- الساسانية » الطبعة الثالئة » دار المعارف » القاهرة » 1991 . 

5 نور الدين آل علي (دكتور) ٠‏ اللغة والأدب الفارسي ٠‏ الشركة التونسية للنشر والتوزيع » 

4" .. هربرت ريد »؛ معنى الفن » دار الكتاب العربي » 1962. 

5 ويلزء ه.ج.»؛ موجز تاريخ العالم » ترجمة عبد العزيز توفيق جاويدء الطبعة الثانية » الهيئة 
المصرية العامة للكتاب ,1999 . 

271 ياسين السيد زيدان (دكتور) » علاج وصيانة المنسوجات الأثرية » دراسة مقارنة مع تطبيقات 
عملية في هذا المجال » رسالة دكتوراه » قسم الترميم » كلية الاثار جامعة القاهرة » 1988. 

- ياسين السسيد زيدان(دكتور) وآخرون » علاج وصيانة وتقليد قطعة نسيج مزخرفة بالحرير » 
مجلة كلية الآثار ؛ العدد السادس » 45 . 

- ف عر فا طاح وترون رق قاع و دافاو ع ل عه 21 ٠‏ علاج وصيانة وتقليد قطعة نسيج من الكتان 
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:2101612561 ,11 رعناذ15] ,37 ٠01.‏ 01111121ل 1 1111026313" 111 3 01 
. 2001 

11 000 10 ,1 7 1711 231111118 30111 01 0108لا أدعه- 12 ,.ن) ,قاعم 11.861 
55 20 ا 00 

1 2016519765 31 6أم[0؟ع0 02 عقتللعه250م 16 ,ل ,تمق 1اعت 200 ,. تارامع 12.861 
101 6اتتاأتاقطا 1261130131 16آ) ,"602501103515 لطلة 301651165" 12 ,122112111185 
ع 01 قأطتتمع1م ,050015آ ,1710115 355]16 310 115601516 01 2601/كاء005 
104 اع ]م56 2-8 ,0032655 123115 116 10 11015ا امه 

/القتنطقط 01 دعتتوممىم : 1 تتم ردعلتاءاع] 0622060 ع ماع ملاع ملهاء ,.0 ,لترو13.8 
1977 ,164 ع5 لتعطان .حلت" طآ روع 16:11 00101 0ع28 :211111013115 2110 

-15[1 01 210061165 : 8512م رقع[ اع 06822060 1611012128 ,لهاء ,.0 ,لتزع8. 14 
7 164 ,”561 .عط .كلظ“ طآ ر5ع 1 تاءاءا مامه 0ع28 5000 16 

ع1تأءاع] 11 16 51 01 11565 5006 02 6931013601 تل ,.1 للتلن[ظ.15 
''15/811011 00156 111 1]©5115 5100111 عط 01 ع 7طللععع2:0" 11 ةلقم 
.1982 ,بتاع :تتاطصللظ] 

10 كأتهل [نمصمهء لصة 5ع 7أوعطلج 01 عصتادة) تأعمعم5 ,.5 ,ه16.8:2016 
12111011 عط ,''5أطقل 1أوكدمه لتنج 5ع"؟أوع201"' 12 ,211120565 001156157361011 
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5 010011آ ,7015 عتأوتاتة 310 عتامأولط 01 011 ةلاع كام 101 115111 
4 رلة اططاعامع5 2-8 رذوع تج امه 5اعة2 114 0غ 10135 تنام عدلا 1ه 

01 ]زم “25 511615 2]116]16/آ5 10 12001106105 ,.1 ,لاع طمسة0. 17 
00 ,ةهلآ تحاط رووع1م 011961515 

20 50016 عط 2ه 2001055 عتتعستجامم 05 أععلهة عط بلماء ,./178 ,عسمقسات.18 
0 ,106120131166 16تأعمتحتلزكجة (أمامعاج انام بزأمم 02 باتااطوعتطتعم 
.2000 لاأزال ,15 155106 41 .701 ,"اعم رامن" 

01 201211015 118610 210 16121261311016 01 1أاقطةة 1355© بلقاء ,لا ,بلنات[ت .19 
155116 ,41 .701 '"1عتانز[0م" ا ركلتيعاا عندانكتة نزأمم 20 (عتماععا :تعطالاع )رامح 6ه 
2000 ,510576121661 ,24 

5 ]111611202135 01 ع1اكلط1! 01055 16 01 11565182101 ,.ل ,أعة20.0136 
116 01 122006601185" 12 ,130136100 1016 آنا ا عع مله 
2 /ا1/13 22 - 21 ,نأع نتناط0113:] ,"6011515261011 11 1651115 

01 10111231 11612211031" 112 ,51013ع0ة أع16ة ع8متاماعننة 0065 ,.0) ,للع املان). 21 
2000 ,5 1551016 ,20 .201 "دوع تكزوع 30 350 201165102 

01 كأاععلكهء عط :5001039 01031111311976 ,لكا .8 لاأعصمسوعكا لتنج 4113150 22.103116116 
68 356 27 360 05اة 1350 01 156 116 12 06قتا 8طائ/خة02 360 122621315 260ع51 
7 ,21162 ,20.1 ,01.26ى "0 لفل" 11 رع/كاوعاة 

210 01026165 1111 10 12100101101 : 00125611301 11 كطا5ع] ,.ط 117116 23.10 
'' 00115619311011 11 1651115 ,5110111 59/0220 58) 01 20066011283 " 111 ,1636101أممة 
2 ,بتأع تلط 

طمنل اه 01506151055 01 1200151036101 عط 01 1011061266 ,لماع ,.ط ,11716 24.10 
1 1251110166 116111301131 عط ,"6002501103215 320 3201651965" 11 ,21061165 
01 1115م ,02001آ ,5عل17/01 3111566 لة 11560116[ 01 6056152600 

4 ,تع طاماعامء5 2-8 ,001181655 231515 16 10 001111101110115 
ب1مم1/1551551 تتعتأن50 01 لإاأواع كلالا ,عه00ع501 7عمالز0[1م 01 11ع25.1060310 
5 اعبت ,1998 رذأعطانزتامم 01 65اعم10م ‏ [لمع1متقتاءعك/ا 

٠ 0‏ تنا تامع تدع 031:0 1ع .لكلا . 51م لاتق 

,106157/آ[320 و5عتامععط عاناعع[مطتته 0065 «تعطالاا , 8]© .لا ,20.1018 
004 1 ,01.37 "قوع 1ناع1/1301011016" 

220 23516 200 1 23013131 126 31 1651128 45011651176 ,.ل ,27.1001 
11 ع ناكما 121623110231 عط ,"نأصطقل6025011 320 دع "اودع 0ج" 5 1111111 
00011 1 01 111215جرع01] 01ب 6 310 11510116 01 60015615361011 
. 1984 راءاستعامء5 2-8 رذووع 1م00 23215 عا 0) 

حل ,0211211185 015 6326111 ا 1560 06526151015 2013/1160 01 250103 ,.1/1 لإلأتاط.28 
9 ,2 2111616 ,20.2 ,701.28 7 [نخ ل“ 

بلمعتصلاءع له علتأعاء5 081211آ بممقتلة “5 ,كلوته غ73 ,م مم8 29 
ظ 4 ,1011002 

حلا 3061م زه اتج 02 1601125 01 002517261011 101 5016105م لإكاملاة .د ,5قة30.1:31101 
5 70115 ”2011651765 20 اهادع ط20 01 03[1تنه0[ 210021 0ع 1م 

01 /كتم لاج 30031[ ,رقاداع:5011 "تأعطا له 71015165 عتتطعا1م جه رلقاة ,. خآ ,املاع 31.2 
4 ]|[ ,ناماع لتجامة/7 ,اله 
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عا 101 165125 عتأعطادلزة 01 ع016لاه عط هنا قأعءم35 01201631 50116 ,.ل ,تلع 32.1 

© ,'0015011031165 210 20116511765 ا رعاناز 310 نتكاة عتامةج متتططلاء 01 2115مع]1 

ر10115 3315112 210 11560116 01 15/2012ع015 101 1251111016 11618101131 
04 ,راةاطاع]جرع5 2-8 0110011[ 

8 ,517/123113130 ,16563711 30 261011/كاع 2055 ع1لنزع 1 ,./طا 11113-16111618 33.1 
-1010م تع ع د10 6ط 01 0160101101 عط ,.ل رع تتقطاعا 320 ,.0آ ,01ع110128. 34 
0 5010165" 112 , 0025615981101 11 0560 5ع70طتة 0197م 16164[مك 01 28118 

. 1991 ,36 , '11011وتاع15م00 
020011,131.آ ,106115011 .1 1055 597 ' 311 26151311 "' 11 , 331 2615131 ,كا 1137 د3 
1[ ,015/51]31112311013 2018/1261 12 قتتاع7001م 1001260 051 50126 ,.2 رااعت). 360 
00 ,10606172161 ,25 عناذ5] ,41 .701 "1ع و00" 

5 05 560101 116 12 65نالتصاعع] 12616لة3 ]565 ,3[1اء ,.ل تلمتقت©تتعل1ع). 37 
1.24 ,"201651965 320 20165102 015 0111131[ 121612201181 111 ,6310 1أممة 
.2004 ,15511 

01 أععله علطا لله عدم انكتوط 01 قصتعة 1611131 عط .نآ ,01313 210 .11 رحااظ. 38 
. 1991 , 36 , "001561536011 111 5000165 '' 16 , 15م211110:108 

11111 وحن ناكما 002515301012 031230133 16) 31 عمعانكتة2 ,.0[آ[ ,39.0126 
9 ,"مو تله كلع كمه 101 عع ]تمتحدمه 1001/1" ا ,لامادعتاممة عصرامد 08 تزعتكتل؟ 
. 1990 ,اوناع ناث 1 26-3 ,/6110311) ,2ع01650آ ,8 1تا 1026 0121تداة11] 

150ل 5156 لطة أاعاع7 تتقأناءة2201 01 21102متمتعاع0 ,لهاع ,.5 ,كعه 40.0 
5 05 كتلوعط نزط لعخ١ا2‏ 05 312016215005 عقستطاعمةءط 320 عصتافعسةرط 
]0ه أتاع 11‏ 2118113561 -1]1اة/5تأجرة اع 1360م تتدات 222 
.2004 ,3181ل ,1 عناذ15 ,45 .01؟ "0150م" 12 ,(كامتظالا/تظظة) 

/15 القطاك , ,نوع 10مصاوعا #عناوعة! 320 تاأقتتتة؟ أنه ,.كآ ,ةأطنات. 1 4 
0 ه1013 ,(5111) عالطكتأامص] تامنتتوعدع ]ا 

,2000 يث 5.لآ ,كأضةل11هوئ5دمهتء لطظةه 5ع512عط0لج2 .,.لآ ,0م][اطتة]ط.42 
.# مقط 2 605/51 باأسد/دقة[ء /نانلع. انتتتها. حأه 211131 /: مدا 

2000 2 يث. .لآ 600601 عدم ,2 2 متام]أتمته43.]1 
. # صطط. 8 605/516 اأصد/دقة[ء /نتلع. تاتتطتها. تامتة 211 / :مآ 

عأطوعره - 6تلأوامط طخ 103601[وكمه ‏ .]1 ,لتتعمعخ لله ,.ط ,للاعمصوط. 44 
جم عم ]أتستطرمء ‏ 1007" 1ض ,65 قتاع تتصكامم لتتة ‏ 5معتنضز[هم: 1500313122665 
تعلخ 26-31 ,لإمقلتاع 0 بتاعلد5ع0آ ,عسمتاععطط اقتصطعان 911 ,"2102/تاع5ممه 
ظ 100 

تست لإآوم 239:60م5 02 عكنا عط , .8 ستتوطاءممف لصة .2 طاعأواعسصساط. 45 
70117 كلذل“ ما روعاتاءة 01 08تنا70 عط ها 1 5عظلاءاعط لاعزدع1 عنواععة 
7 ,ث5 2186164 ,110.1 

021و عاص" لذ ,و6 1لأعنانتاد أكدنه عت 04 عصتلطهط ع "اادتعطلخث ,.ذث كخمصاوع .406 
2000 ,15511184 ,20 .701 "15و20 320 201165102 01 0111221ل 

مم 0101565 لامتطلاطتا 160تهم 02 860105 2 01 600561593405 116 ,ا ,47.1111 
1984 ,29 .701 001561121011 11 5100165" 113 رأمنرعط قحم كا 

مذ ,5600 2م عاطة؟ أمط معو مده كنامز للتتاط ,.5 اأعصدمن اسه .1 عتة10]. 48 
0 ,ك4 عأعاكتة ,20.2 ,701.19 بعلمل" 
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له ذ5عاوعطلة" صا بلعع3 الداع ااتة 1مأتاعم015 اعتوامم ,.ظه روع لامآ[ 49 
30 1150116 01 0751211012 101 11116أ105 730121تعاصا عط ,"وعاصةل 1 أ مكمه 
054 ةماع ع5 2-8 ,010011آ ,70115 2111510 

01 عتتلععع5:0" 10 ,ذأتاعمتاودعن تعمتئاوم 02 لالط زوع269 ,0 50.820116 

. 1982 ,تأ1]011101118 ,"6015615361011 111 165115 0511110م3الز5 علا 

7 01001[ ,178/0111 61 ]ا ,0025113101010 101 1131611815 .0 ,51.01 

52.115 : // لمتتاطا . "تعمالاامم / جاع / 1151 / .تلمع .لاظ ,محم‎ ٠ 

بث.5.لأ , 1655م نككلن) , عتمتصدعاه لدعتاتره 015 عأه80 لمم , .8 ع53.1-311680618 
.2001 

, 3511565 320 1565 ,ل/115]013 كلعط) :2016351065 عتتتنا ,عسمتامتهن) .1 عاوع 54.1 
7 ,6 عأعتاتة ,1 .50 ,1117م مل“ 

لمنة أع6م 01 001223115025 210 165116 01013111311976 16 ,رعتقعز .8 لاأعتتدع 55.1 
20.2 ,24 .7/01 كلذل" 1 ,371 وععظ8 امه 2817 360 تاللهه135 101 تتدعتاو/مة1 
.5 ,1 11016كة 

1 12 ,01 1ة/كل1ع25ه0ه عاتاءاعا ا 201651165 01 156 66 ,./ا ركأع صا تعدلزع 56.1 
لالنقطتع 6 بمعل12:65 بعستاععمم اوتصمعس 93 ,"ممتاة كتعقومه 101 عع )تممه 
.1990 ,]5ع ناث 26-31 

005 11 ,7 /اتابتكحع20116519 35 5526[1132 01 1156 511121160مه 16 ,.5 ,57.1000 
6 015 001256113101 101 1151111116 12161231101131 ع1 ,"0025011031265 320 
4 ,61 تع أامء5 8 - 2 ,20015م.آ ,170115 3211516 310 

01 012352161152310 '' 12 , 30651011 , .ا لطا -قتنال لنة .2 تاععكعغ5 ع1-01701625/1. 58 
بخ.5.ل]ا , تتتتقطاة ماعط - 70111 علا ,لماه عمتلطا-مط عده'1 5ط " 5اعمض0[1م 
1904 

11 بتتة 02 ع8 علطا ,تعمانزاه0م 01 11120312611315 .1 ,]ما 220 ,.ذث ,11133اكا. 59 
,512832016 ,60010313165 

5510165" 12 ,1165تء1 21 13616 101 1121اماعة؟ 01 1156 126 011 20165 ,.5 ,1للةآ.60 
[! 3 ,15 ,00005110 

11 8111 بممتتله ‏ ©2 ,لقلامتقطة 0015 كتعكطمه علتامرعا عط ,.5 ,نلممآ.61 
2 ,011001 بآ ,تتلتقتتاع مراع لآ 

عا 210 31211255م 1015 اتاعتتطوعن 116 جاععتاء5 علطتا عط ,لهاء ,. ,15لزعآ. 62 
لاع تله 01 11011ة1مأوع 0105-1 كاء5تم" ‏ 12 ,16تاءاع]ا 0عغطلوم 101 اتاعمطتاوع 0 
17521131 ,5612111131 61 لقممفقصسعم “43 ,"نم3 لعاصتدم مه د5علتاءرع) 
1983 ,2 .701 

"7 ل , 005/2331 قط ععقتتناة , .1/17 03510[ غخطع لاطا له .28 كقتطمط 1 63.1103 
701 تعأاتاظ , أهاء عمك8 -م8 عده]1 لاط "15عمانز[0م 01 7122602عاع213اه 
4 , ى.5.لأ , تتلق اع ا1]1 

0159م 320 1052ة2تعدة5[و0م 2ه ععنوع0 عط ,.نا معللدذ اتج .لا ,عكامد/8. 64 
تلتتل0» 0م86 جه5 تاععهج عط 01 13311 أاعه عط 012 تقتههمحم 01 /زأ1زومعم015 
9 , 10 .701 , " 0101م ' 111 ,1128116 

. وعع38م اعنا , 1994 , ع0 [متالااء "اع طانزامم " ,.ل مكاتد/ا. ذ6 

16 ع1 05128 /2)]065]619 511220111285 11 5العطتااعماة ,.كا ,مكآتة66.1/1 
78 ,2ض ,"3]01/كمء0005 6" ما ,0611200 

0 12013 , ع1ناكءتع] 1210011611010 ,.ظ ,113)ةة1/1 200 ,سآ ,/335/ا. 67 
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,2011651965 20 3110151165 ,126013 عقتلصاط اأمعاعطة ,مآ بتعساع ل [حصاء اعتاعووة/7. 68 
10126 12015011 رلهاء ,.ل ملتتقاع 810 65 121151260 

01 5ع/11لوع20 01 16006!كما ,1 ينتملع ع8 لله ,هآ بتعمتع لسع [عطوووة/1. 69 
1266111211013 6ط , "كأتلهل 1 [أوكدمه له 20651165" مآ روع عع 01 ملو كاء نمه 
8 - 2 ,02005آ ,م7011 عأسلاعة 310 0112أكتا 01 0156100011 101 11151111116 
,954 مااع امعد 

01101 5 220 71500517 15:6655 راث ,810 1للاز 8 2110 ,.5 ,11135 70.53 
5 - 8566 ,2001 ,00106 ,21 155016 ,42 .701 ,"تع دراوم" 111 
01 011313616112201 11 ,01165 تتتاعع1 12116311015 00150361 ,لهأة ,.سآ ,ماع83 71 
. 1994 يذ.ث. نا ,لمتقصصعطاع 71/011 نتع الا رلهاء 5تل/10-1] -00 7 00192101 
اهلا 716587 ,ووع1م عتك1ا/ا 136 بممقتلع “3 عامو8 لصقط مأمتتتة ع1 ,.8 معنتد/8. 72 
12/8 

د و00[60]5 1011561112 01 /7تاأقتتتعتاه عتصوعره ع1 ,18 ,عاتطا/11 له ,.ل ,73.8/1115 
194 ,01210011آ 7/7011 ه2011 ,دنه الله 

1010 1145أكتع] 320 اعتالدع1 01 00115611721101 ,.م بأاعكاع5 2300 ,1 ,و1 تتم 74.8 
. 1,198 .15,120 701 ذل" ا ,عمعدع1عل0 

همه 1023]611315 لتقتام قط 2201626 ,1 لاحهط5 لظقة ...م ,3ه0150تلن75.1]1 
2000 ,01655 15/6151]7نا 11086ط متهن رج 10م متتاعع] 

ي[]ة ,.ل ,173350 نتقط لا 11231151360 ,02112]1118 01 16510131101 1126 ,. كا ,76.1116013115 
9 ,آلآ 

بلةأ© .ل ب0كة/تت3] - '[2 11212512160 ,231111111835 01 16560131105 16] ,.ا ,115ة11601. 77 
19209 54 ج0110 

2170261165 1116011311631 كا هه 00016065 01 5أ0ع28» ع1 ,.0 ,78.0113 
010 151215 120111060 م تغط 01 ععلةام11 1772167 2110 وله تط مدهت زا 
,6 طالتتاعامع5 ,20 عناوة1 ,43 .701 , "تعمتكا0م' 12 رع15131 1011م 510211011 تام 
,2002 

.5 01001آ ,21655 120115611111 81111511 , 1611165 151312216 ,.سآ 79.23101018 

1 ,61 نتتتقط 51116 0311160 01 0015610311011 16 ا 371 81/0 01 م156 رط بعأومعوع80.2 
1 "2385 اعتتتدم مه 165<ة1 تأعتتتتآه 01 56012601ع00-1 21 تاع وترم" 
2-0 ,]81103265 ,كتتتاء0115ا 01 12161ع0 512610031 ,2 .701 راع1مأوة1 1116111210291 
1983 ,كوا 

كلذل“ صا , 132616 105أعنكة 01 17م0أعنتاقصمه 320 مع1ذ5ع0 .آل 2م5مكارءعط. 81 
0 ,4 311616 ,20.1 ,101.20 

بر 5 لمانا ركأطقلة56 أنه 305651765 01 عام80 1 ,2616 82 
.2000 

0م 02010111165 01 كمه عط رث برتعمع7؟1 امه ,8 ,طغتعارعلمعامط. 83 
1 .020017آ ,765015301 للتة عتلةم»1 ,لاغ ستلع ا رتتة 1ه ماما 

.0 , 010011[ , ]31 26151312 10 111110011611011 31 رذ , عم0[]. 854 

,011لا لذلا 101655 0 , 5 60م 0 95 2135]65 , 060 


01010 , متقكراء 1 رمنامعع حأع20 2 قصد/ة ,1.5ملكباتة لتقاومعم 01 111 8 
011001,14آ,01655 1511لا 
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القصمدة بدمقتلع "4 ,نتعناوع2آ لمة كتصتدم ,وعتامتصح؟ ده عآمه8 لهو ,.5 ,87.539 
5 12013 ,(للكل[5) عاأل نكن[ جاع موعوع ]1 11011517 

”كلذل 1 ,0 /تاعد5ع01 مه 'تتامتساعلء ماعطا :ماع زه 10ماتطلاءن) ,.ل لااااعخا. 88 
1991 ,3 21616 ,20.2 ,1701.30 

10111331 1116113101181 11 لكل 101 2016517165 01 /تاعالاع كم ,1 راعع 10 59 
00 ,4 مع1ادة1 ,20 .701 ر"'قع30116519 210 تاماوع301 

7 1 ,12611005 58/116515 3120 511101565 2013/1261 .خآ ,5110113 320 ,.ن) رؤاعع 90.150 
701 «علتاظ ,أهأء ع ستكط-80 عمده1 نزم " 5تعدنز01م 025 61220002 ]0112120 
4 بلخم 5. نا متتتتة تتا 12ع1] 

02001آ .8 1055 نزط " 311 مقلوتء " 11 , 128001101101 111501631 ,.ظ ,055]]. [ 9 
.1931 

121 كأصقل 1أوكدهه 012 5ع اتلقنان 30635106 ,50 ا/تتعتساءذ 320 ,.1 متتكلة5. 92 
1990 ,3 31116 ,20.1 ,701.29 ,”لشفل“ مآ 182000 0ع110136م]ع0 

حا له 31056 لاوط ,عتلاعام 10 قصزوع؟ عأعطاصزة 02 عذنا عط ,.1 ,تعصل م5 93 
عط 02 وعستلععه0" ض1 روع2016519 260031عكلامهء. ‏ لاج 2011 تمه 
2 1/33 21-22 ,تناع :تناط تلظ ,"0011561526010 111 16515 ,578/11205111111 

نعط مه قطزوع؟ عتأعطتملزة ,5تعع تعد لهد 5أطهالناكدمه 08 80250 94.51 
20 رتطاءجآ عاط رنمنوء1[انام 6512655 511811 ,11004101أزمزة 

0م ,002561593013 ا 11560 1021611315 01 3151011 1355أع8 1.,116 ,28لا تتاءعةت. 935 
89 .34 002515921101 11 5010165" 

5 ,عاتملا بتتعاة , عآمهط ع1تءعا 1م263 .1/1 ,96.562820241 

وآ , ختصلع8 , نوطنا بحل عكنةطخا , دعاتاءدع عنستج1ذ] ,.8.]] غصدء زّء97.56 

مز وعنلنةة" ص رع كأوعطلج عتدناته عد5مأسطلاعه 02 «ممأملمعوع0 ,لداء ,.5 ,98.8201 
2 7 ,"001151101 

1150116 511200011118 0 وعلط عمواعقط متمتعه 08 علكادو1طم ,ا مدوم مززةت 99 
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الدرجات اللونية النايحة 0 الجرير العصغر 
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الحرير الأخضر سد القوية بالييفا 371 
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صورة رقم (030 
صور ةكاملة الأثر موضوع الدراسة عد إخراجه من الزانة 
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صورةرقم(01) 0 صورة رقم (32) 
خارف النباتية الحورة (قلم الإدخحرفة) النمسيم النني الآثر موضوع الدراسة 
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صورة رقم (33) صورة رقم (34) 
الحاقات المعدثية الثبة في خلفية الآثر صورة تنصيلية للحلتات المعدنية 


صورة رقم (35) 
عرض الأثر ته بدماليس الغط على عارضة خشبية 
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بعص التطوع والتمزقات الناتجة عن عرض الائر موضوع الدراسة .طرمّة خاطة 
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صورة رقم (42) صورة رقم (43) 
عدم الدقة في تثبيت الشرائم عدم الدقة ف تثثيت الشراهم 
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صورة رقم (44) صورة رقم (45) 
مض التطوع ولتمزقات قبل اليم قس القطوع والثمزقات يعد الترميم 


صورة رقم (46) ظ صورة رقم (47) 
عض التطوع والتمزقات قبل التربيم ظ قس القتطوع والمزقات بعد الترميم 
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صورة رقم (54) 
عض التطوع و المزقات شَلَ العرميم 
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صورة رقم (56) 
سض المطوع والتمزقات قيل الترميم 
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صورة رقم (57) 
تس المطوع واللمزقات بعد الترميم 
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صورة رقم (58) 


صورة رقم 61( 
صورة رقم (60) قس التطوع والتمزقات سد الترميم 
سض التطوع والتمزقات قبل الترميم 


ظ ظ صورة رقم (63) ظ 
صورة رقم [62) ظ قس الأجزاء المفقودة سد الترميم 
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صورة رقم (64) صورة رقم (65) 


صورة رقم (66) صورة رقم (67) 
عض النطوع والاجزاء المنعودة قبل الترميم نس التطوع والأجزاء المتمّودة بمد الترميم 


صورةرقم [68) صورة رقم (69) 
بعش الأجزاء المتودة قبل لترميم اس الأجزاء المتودة مد الترميم 
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صورة رقم (12) 
أحد المناطىّ المتمودة قبل الترميم 


صورة رقم (70) 
عض الاجزاء النهالكة والمّودة قبل الترميم 


صورة رق [71) 
قس الأجزاء المهالك2 والممعّودة بعد الترسيم 
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صورة رقم (73) 
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صور أرقام (صور أرقام 77-74) 
عض الاجزاء المتقودة في النخارف 


صورة رقم (78) 
قبل اللرميم 
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صورة رقم (79) 
هس المناطى مرقعة الحموضة والمنغودة 
بعد اللرميم 
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رقم (82) 
أحد المناطيّ مرقعة الحموضة قيل 
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هس المنطقة مرقعة لخموضة 
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صورة رقم (86) صورة رقم (87) 
إحدى شم الطبن قبل الترميم فس مّعة الطين سد الترميم 
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صورة رقم (90) صورة 2 )91( 
إحدى مّع الصدا قيل اسيم شن كة ليرا ااال 
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التطوع واتمزقات النا 
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صور أرقا!113-104) 
حض الرقم المستعملة في الترميمات الساهة 
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صورة رقم (114) صورة ره قم (115) 
ص الترميمات السامّة الخاطَة قل الترميم هس الترميمات الساهّة للاطة سد الترميم 
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صورة رقم (118) صورة رقم (119) 
عض الترميمات الساهّة الخاطة قبل الترميم هس الترميمات الساعّة لخاطّة سد اميم 
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0 اا م أ 


صورتان رقما (120 121) 
عض الترميمات السامّة المحيحة إلى حد ما 
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صورة رقم (122) صورة رقم (123) 
عينة من حرير النخارف بواسطة 515111 عينة من حرير النخارف بواسعلة 511115 
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000 ا م( اللتلسض ب اللنحة 


صورة رقم (124) صورة رقم (125) 
هو تكثير 750 72 مر تكيير 2000 غ2 
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صورة رقم (126) صورة رقم (14/7) 


عينة من قطن الترميمات الساهّة واسطلة 51211 عينة من قعلن الترميمات الساهة واسطة 5111/1 
مر تكثير 2000 26 مَرة يكير 2000 3 
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صورة رقم [(128) 
المساير الاسامس المديية يجاءات معدمية 


ارط الحامل الفماشي في الإطار الخنشبي 


صورة رقم (130) صورة رقم (131) 
طرمّة ربط الخامل القماشي الإطار الخْنشبي طرمهة ضبط زوايا الحامل القماشي بالخياطة 
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الائر موضوع الدراسة بعد اتهاء عمليات الملي والصيانة 
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5م لطة عطعانقتدهم 060 06217811765 115 320 1115031م ,تتتتوء135 ,16<150[1م 
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